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1.0- APRESENTACAO

Este documento denominado de Plano Basico Ambiental - PBA ¢é referente ao Projeto de
Recuperacdo do Litoral do Municipio de Caucaia, com implantacdo de Espigbes e Aterro
Hidraulico, entre a Praia do Pacheco e do Cumbuco, Ceard, sob responsabilidade da Prefeitura
Municipal de Caucaia — PMC e sua Secretaria de Infraestrutura de Caucaia — SEINFRA, e
consolida os estudos ambientais desenvolvidos para fundamentarem a Licenca de Instalacdo - LI
do Empreendimento, conforme diretrizes do Termo de Referéncia N° 03/2021 emitido pelo
Instituto de Meio Ambiente do Municipio de Caucaia - IMAC.

O PBA foi elaborado pelo IEPRO - Instituto de Estudos, Pesquisas e Projetos da
Universidade Estadual do Ceara — UECE, sob a coordenacéo técnica do Laboratdrio de Gestao
Integrada da Zona Costeira - LAGIZC, sendo o0 empreendimento de responsabilidade da Prefeitura
Municipal de Caucaia. No desenvolvimento dos trabalhos foram observadas as recomendag6es do
EIA/RIMA, as condicOes estabelecidas no Termo de Referéncia e demais orientacdes do 6rgao
ambiental municipal (IMAC), sendo atendidas as recomendacdes da Prefeitura de Caucaia e as
diretrizes da Politica Ambiental da SEINFRA.

O PBA é um rol de procedimentos de controle da qualidade ambiental que visam orientar
o empreendedor a elaborar, analisar, revisar e executar projetos e obras levando em consideracao
0s impactos ambientais. Esses aspectos devem ser considerados em todas as etapas do Projeto, seja
na fase especifica de estruturacdo do projeto com a identificacdo, avaliacdo, analise e aprovacao,
seja na fase de obras com planejamento, implantagéo e operacao.

A importancia do PBA pode ser destacada a partir do entendimento de que o Programa
abrange um conjunto de acBes que representam a articulacdo das medidas consideradas como
necessarias para anular, reduzir, mitigar ou compensar os impactos adversos (negativos) e
potencializar os benéficos (positivos), criando condi¢cBes de viabilidade ambiental, social e
econbmica para o Programa.

O cenaério politico encontrado foi favoravel a execucdo de um Projeto gerado a partir da
discussdo com os diversos segmentos dos bairros envolvidos, cujo resultado atendeu a essas
grandes demandas sociais sem tirar do povo o direito de discutir o seu destino como atores
protagonistas da sua propria histéria, sendo um grande indutor do desenvolvimento sustentavel na

sua area de influéncia local.
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Houve preocupacdo com a recuperacgdo e organizacao de toda orla maritima da area, assim
como a preservacao e recuperacao de suas belezas naturais, levando em consideracdo o resgate de
todo o patrimdnio historico material e cultural dos bairros atingidos pelo projeto.

Os trabalhos previstos no projeto buscam criar espacos de qualidade para convivéncia e
lazer nas praias protegidas pelos espigdes citados, e ainda viabilizando os itens operacionais,
financeiros e arquitetdnicos. Foram criadas propostas de implantacdo de cada espigdo, da
dragagem e do aterro hidraulico da faixa de praia, sempre buscando o respeito aos bens publicos
e privados, e objetivando melhorar os aspectos de acessibilidade e uso desses patrimonios,
trazendo solucdes inovadoras a recuperacao dos espagos suprimidos pelo processo erosivo atuante.

O projeto prevé modificagdes na infraestrutura existente, de forma a se obterem a protecéo
e recuperacdo da Praia do Pacheco, Icarai e Tabuba, com a construcdo de 11 (onze) estruturas de
enrocamento (espigdes). Além da implantacéo de solucdo final para regeneracédo da faixa de praia,
através da execucdo de um aterro artificial, por meio de aterro hidraulico, com largura de 30 metros
de praia seca (areia), para ampliacdo da faixa de praia que vai desde o Pacheco até a Praia da
Tabuba, com cerca de 8 Km de extenséo.

Este PBA foi realizado atendendo aos critérios técnicos ambientais mais contemporaneos
possiveis, sendo consubstanciado na legislacdo ambiental do Brasil, do Estado do Ceara e do
Municipio de Caucaia, visando atender as diretrizes estabelecidas no Termo de Referéncia emitido
pelo IMAC. O presente estudo consiste em instrumento técnico e legal capaz de promover a
compatibilizacdo do desenvolvimento socioecondémico com a preservacdo da qualidade do meio
ambiente e do equilibrio ecolégico, bem como a conservacao dos recursos ambientais, com vistas
a sua utilizacdo racional.

No citado documento sdo esclarecidas e demonstradas, de forma simples e compreensivel,
as medidas mitigadoras necessarias ao estabelecimento de uma relacdo entre o projeto de
construcdo e o sistema ambiental existente, como também fornece informacbes a respeito dos
efeitos benéficos gerados pela implantacdo do empreendimento na regido.

O PBA, ora apresentado, é composto dos seguintes planos, programas e subprogramas:

- Plano de Ac¢do Emergencial em caso de acidentes — PAE;
- Programa Ambiental para Construcéo (PAC);
- Subprograma de Higiene, Seguranca e Medicina do Trabalho — HSM;

- Subprograma de Gerenciamento de Efluentes;

- Subprograma de Gestéo de Residuos Solidos;
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- Programa de Monitoramento de Ruidos e Vibracoes;

- Programa de Recuperacdo de Areas Degradadas;

- Programa de Controle Ambiental das Obras;

- Programa de Afugentamento e Salvamento de Fauna;

- Programa de Prevencdo e Controle de Espécies Exoticas;

- Programa de Monitoramento da Biota: Tartarugas marinhas, Aves, Morcegos e Mamiferos
marinhos;

- Programa de Comunicacéo Social,

- Programa de Educacdo Ambiental, Componente | — Grupos sociais da &rea de Influéncia e

Componente Il — PEAT (Trabalhadores);

- Programa de Gerenciamento de Riscos / Plano A¢do de Emergéncia;

- Plano de Monitoramento da Dinamica Costeira na Area de influéncia do Empreendimento;
- Plano de manutencdo da Infraestrutura Implantada;

- Programa de Auditoria Ambiental, e;

- Programa de Gestdo Ambiental.

O detalhamento dos Planos, Programas e Subprogramas aqui apresentados tera como
objeto uma adequacdo e revisdo de dados por ocasido da implantacdo das acbes propostas, a
critério da Gestora Ambiental, podendo participar desta tarefa tanto os consultores que
desenvolveram os Programas como outros especialistas convidados.

Aliados as conclus@es e recomendacbes contidas no texto a seguir, estes estudos oferecem
0s subsidios técnico-cientificos necessarios ao bom aproveitamento da area, mantendo sua
qualidade ambiental e viabilizando o Projeto nas suas fases de implantacdo e operacdo. Além de
satisfazerem ao Termo de Referéncia do IMAC emitido para tal fim.

Ressalta-se que se procurou ao maximo alcancar as implicacbes ambientais da execugédo
do empreendimento, visando as preocupacfes dos analistas dos 6rgaos ambientais e defendendo
da degradacdo paisagistica uma das mais belas paisagens do Municipio de Caucaia, as praias do
Pacheco, Icarai, Tabuba e Cumbuco.

Com a apresentacdo deste PBA espera-se atender ao licenciamento ambiental pertinente.
Uma vez que os estudos realizados contemplaram integralmente as exigéncias e que foi verificada
a legislacdo ambiental, nada lhe é impeditivo. Ressalte-se que os estudos realizados no PBA e no
EIA/RIMA caracterizam a viabilidade ambiental do Projeto de Protecdo/Recuperacdo com a
implantagcdo de Espigbes e Aterro Hidraulico, entre a Praia do Pacheco e o Cumbuco, em
Caucaia/CE.
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2.0- IDENTIFICACAO DO EMPREENDIMENTO

2.1 - Identificacdo do Empreendedor: Prefeitura de Caucaia

Nome ou razéao social: Secretaria Municipal de Infraestrutura
CNPJ: 07.616.162/0001-06

Endereco completo: Rodovia CE 090, KM 01, N° 1076 - Itambé
Telefone e fax: (85) 9.8852-4156

Representante legal: André Luiz Daher Vasconcelos,

CPF: 747.479.753-49,
Rodovia CE 090, KM 01, N° 1076 - Itambg,
(85) 9.9995-2186,

E-mail: seinfra@caucaia.ce.gov.br
Contato: André Luiz Daher VVasconcelos,

CPF: 747.479.753-49,
Rodovia CE 090, KM 01, N° 1076 - Itambé,
(85) 9.9995-2186,

E-mail: seinfra@caucaia.ce.gov.br
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Laboratorio de Gestio Integrada da Zona Costeira DEP/UF

2.2 - ldentificagdo da Empresa responsavel pelo EIA/RIMA:

FUNECE - IEPRO

Nome da Empresa: Fundacdo Universidade Estadual do Ceard -
FUNECE

CNPJ: 00.977.419/0001-06

Endereco: Avenida Dr. Silas Munguba, 1700, Bairro Itaperi,

Fortaleza — CE, CEP: 60714-270

Representante Legal: Dr. Hibelbrando dos Santos Soares
CPF n°500.823.453-68.

Responsavel pelo EIA/RIMA: Instituto de Estudos, Pesquisas e Projetos da UECE —
IEPRO
Representante Legal: Dr. Francisco de Assis Moura Araripe

CPF n° 030.581.153-34.
Responsavel Técnico: Prof. Dr. Fabio Perdigdo Vasconcelos
Engenheiro de Pesca

Doutor em Ciéncias da Terra / Oceanografia
Ambiental Costeira, CREA N° 7752-CE

Endereco da Obra: Litoral de Caucaia, entre as Praias do Pacheco & Praia
da Tabuba.

Termo de Referéncia: N° 03 /2021 — IMAC (Instituto de Meio Ambiente de
Caucaia)
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3.0- CARACTERIZACAO DO EMPREENDIMENTO

Na avaliacdo da estabilidade da linha de costa dois topicos foram levados em consideracéo,
a Estabilidade do perfil e a Estabilidade no plano. Visto que durante as ressacas ocorre uma forte
erosao da linha de costa num curto periodo de tempo e que durante periodos de calmaria a areia ¢
gradualmente transportada de volta a praia, as variagdes da linha de costa devido aos mecanismos
de transporte transversal de sedimento foram consideradas no arranjo do esquema de protecao da

linha de costa, sendo a estabilidade no plano e em perfil amplamente avaliada.

Os resultados obtidos nas andlises da estabilidade no plano e em perfil, indicaram que um
esquema adequado de protecdo da linha de costa pode ser criado, consistindo de estruturas de
protecdo costeira, combinadas com engordamento artificial da faixa de praia. Dessa forma ¢
previsto que nenhuma areia sera removida da célula de sedimento formada, contudo, o
monitoramento do recuo temporario da linha de costa ¢ de grande importincia para manutencao

do patriménio publico e privado existente ao longo das praias da area de influéncia do Projeto.

No caso do litoral de Caucaia/CE assumiu-se que 0s processos da linha de costa que atuam
em diferentes escalas de tempo ndo interagem diretamente entre si e, deste modo, podem ser
analisados separadamente. Podem causar erosao da linha de costa em escalas de tempo variando
de tempestades isoladas até décadas. Cada processo morfodindmico contribui para o recuo total da
linha de costa, logo, considerando a inexisténcia do Projeto, tal eroséo da praia continuaria a

ocorrer de forma perene e com destruicdo permanente da costa.

3.1- O Empreendimento

Todo o Projeto de Recuperacdo do Litoral de Caucaia, entre as Praias do Pacheco e da
Tabuba, esté descrito no Volume I do Estudo de Impacto Ambiental.

O inicio do projeto foi precedido pela assinatura de um memorando de entendimento com
a Prefeitura de Caucaia e o INPH (Instituto Nacional de Pesquisas Hidrovirias), que teve os

objetivos de:

- Reavaliar a eficacia do sistema de quebra-mar;
- Estudar a possibilidade de implementar o sistema de quebra-mar como sistema de

compensacao/aprimoramento ambiental/econémico.
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O estudo para revisar a eficacia do sistema do quebra-mar foi confiado ao Departamento
Ciéncias para 0 Meio Ambiente da Universidade de Napoles Parténope e foi realizado pelos
professores Giovanni Sgubin e Stefano Pierini, sendo coordenado pelo professor Mario Vultaggio.

O objetivo do estudo foi descobrir, através de modelagem numérica, os efeitos da
introducdo de uma série de estruturas de fixacdo da linha de praia na regido de Caucaia. Nos
ultimos anos, esta regido foi atingida por uma forte erosao.

Para o estudo foi utilizado o Modelo de Princeton Ocean (POM), um dos modelos mais

difundidos de correntes maritimas gerais na comunidade marinha que foi implementado em dois
campos diferentes de calculo e em diferentes cenarios, com e sem quebra-mar.
Os resultados mostraram como a inclusdo de 11 estruturas de fixacdo da linha de praia poderia
afetar a corrente de agua geral pela costa. Em particular, foi salientado, como a configuracao
senoidal ("S") tem o potencial para gerar uma célula de recirculagcdo maritima (fraca) entre dois
guebra-mares adjacentes, que hipoteticamente, deve impedir a perda de sedimentos da costa
(Figura 1).

Os estudos mostraram que ocorrem fortes variagcdes sazonais na dire¢do das ondas que
chegam ao litoral de Caucaia. No verdo as ondas sdo dominadas pelas ondulagdes de Nordeste,
que se originam no Hemisfério Norte. Durante o inverno sdo dominantes as vagas, de geragao
local, vindas de diregdes Leste. Essas variacdes nas condigdes de ondas causam variagdes na
posi¢do da linha de costa, que foram consideradas no arranjo do esquema de protegdo da linha de
costa. Se o esquema de prote¢do da linha de costa consistir na implantagdo de estruturas, tais como
espigdes ou promontorios, entdo o comprimento € o espagamento longitudinal dessas estruturas
foram escolhidos de modo que as variagdes naturais na posi¢do da linha de costa possam ser
absorvidas, sem causar danos as residéncias ou outras infraestruturas costeiras.

Se o comprimento da estrutura for muito pequeno, entdo o sedimento passara pelas
estruturas e se perdera da célula de sedimento. O risco de tal perda de sedimento ¢ maior durante
o inverno, quando a direcdo de onda predominante ¢ Leste, conduzindo a uma tendéncia da linha
de costa de girar no sentido horario para atingir uma orientacao que corresponde a da dire¢ao de
onda prevalecente. Se o comprimento da estrutura for muito longo, entdo ird ocorrer um bloqueio
desnecessario da deriva litoranea, conduzindo a erosdo da linha de costa mais para Oeste.

No estudo atual assumiu-se que nenhum sedimento entra na area do projeto vindo de Leste,
devido ao bloqueio de sedimentos em Mucuripe e numa série de outras estruturas costeiras,
localizadas entre Mucuripe e a foz do Rio Ceara. Assim sendo, a prote¢do da linha de costa foi

projetada de modo a manter certa largura minima de praia.
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Figura 1: Configuracdo senoidal ("S") dos espigdes a serem impantados.

Se o espacamento longitudinal entre as estruturas for muito pequeno, entdo o custo das
estruturas ira aumentar desnecessariamente. Além do mais, a solucdo ira se tornar esteticamente
menos atraente, com um grande nimero de estruturas densamente espagadas. O espagamento
longitudinal também ndo deve ser grande demais. A amplitude das variagdes da linha de costa esta
diretamente relacionada ao espagamento entre duas estruturas. Quanto maior for a distancia entre
elas, maiores serdo as amplitudes das variacdes sazonais da linha de costa. As variacdes maiores

podem ser compensadas por estruturas mais longas, mas isto iria implicar em aumento do custo de
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constru¢do das estruturas ¢ do volume de sedimento necessario para seu enchimento. Além da
estabilidade das praias no plano, deve ser avaliada, também, a estabilidade do perfil.

Durante as ressacas ocorre uma forte erosao da linha de costa num curto periodo de tempo.
Durante periodos com clima mais ameno a areia ¢ gradualmente transportada de volta a praia.
Apesar de nenhuma areia ser removida da célula de sedimento, o recuo temporario da linha de
costa ¢ de grande importancia, por causa das residéncias que estdo localizadas perto das praias.
Assim sendo, as variagdes da linha de costa devido aos mecanismos de transporte transversal de
sedimento devem ser consideradas no arranjo do esquema de protecao da linha de costa. A
estabilidade no plano e em perfil serd avaliada nas proximas segdes.

Os resultados obtidos nas andlises da estabilidade no plano e em perfil indicam que um
esquema adequado de protecao da linha de costa pode ser criado, o qual consiste de estruturas
costeiras, combinadas com engordamento artificial de praia.

As estruturas costeiras sao necessarias, para que seja atingida uma configuragdo de praia
estavel no plano, a qual seja capaz de absorver as variagdes sazonais naturais das dire¢des de
ondas. A constru¢do de estruturas costeiras permite a criacdo de varias células de sedimentos
menores, nas quais a linha de costa pode atingir uma orienta¢do que esteja em equilibrio dindmico
com as condi¢des meteomarinhas prevalecentes.

O engordamento artificial de praia é necessario para absorver a mudancga de curto prazo do
perfil de praia e o recuo da linha de costa que ocorrem durante ressacas.

O esquema selecionado consiste de estruturas curvilineas, com um comprimento de 220m,
medido a partir do nivel médio d’adgua atual. O espacamento longitudinal entre duas estruturas
vizinhas ¢ de 700m (Figura 2). A Figura mostra um trecho unitario do esquema de protecdo da

linha de costa recomendado.
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Figura 2: Trecho unitario do esquema de prote¢do da linha de costa, consistindo de estruturas costeiras
curvilineas, combinadas com engordamento artificial de praia.
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As estruturas costeiras tém uma forma curvilinea, que ird ajudar a evitar o risco de correntes
transversais, que sdo perigosas para os banhistas e causam perda de sedimento para dguas mais
fundas. A forma e a curvatura das estruturas devem ser otimizadas, usando-se uma modelagem
avancada 2D. Isto estd além do escopo deste trabalho.

A Figura 3 mostra a localizacdo das estruturas costeiras ao longo da area do projeto. A

Figura 1 mostra um detalhe dessas estruturas.

Figura 3: Arranjo preliminar do novo esquema de protecdo da linha de costa, mostrando as duas fases
construtivas.

Devido a falta de informagdo sobre a presenca de rocha na zona litoranea e de uma
fotografia detalhada da extensdo da erosdo nas praias ao longo da area do projeto, o arranjo do
esquema de protecdo da linha de costa pode precisar ser ajustado um pouco. Isto pode ser feito

durante o detalhamento da obra, como parte do projeto executivo.

PBA — Plano Basico Ambiental — Projeto de Recuperacédo do Litoral de Caucaia - CE
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O arranjo preliminar podera ser executado em duas fases: a primeira fase, com cerca de 2,5
km de extensdo, sera constituida por quatro estruturas costeiras. A primeira delas localizada na
praia de Icarai (UTM_E 536693, UTM N 9594194 - WGS-84 - barraca Ipacarai), esta situada na
Secdo 13 dos perfis de praia levantados pelo INPH. As outras trés estdo localizadas na faixa do
litoral situada a Leste deste ponto.

A segunda fase, com cerca de 5 km de extensdo, sera constituida por sete estruturas
costeiras, ¢ destina-se a proteger a faixa do litoral situada a Oeste da Secao 13, estendendo-se deste
ponto até onde foi observado o limite da ocupacao humana na faixa litoranea.

O total de rochas a ser utilizada para a implantac¢ao de cada espigdo ¢ da ordem de 7.128,08
toneladas, logo o total de rocha a ser utilizado no projeto de recuperagdo do litoral de Caucaia -
CE, monta o volume total de 78.128,07 toneladas de rocha. Para os calculos se utilizou uma
seguranca, calculada em 20%, totalizando um volume para cada espigao a ser utilizado no projeto
de recuperagdo o volume de 94.090,56 toneladas de rocha.

Tendo em vista que no projeto de recuperagdo do litoral de Caucaia serdo construidos um
total de 11 espigdes, o volume de rocha a ser utilizado no projeto é da ordem de 2.483.990,80 m?
de rocha. (utilizou-se o valor de 2,4 m>/t).

O déficit de aporte de sedimentos de Leste, e a forte tendéncia de transporte de sedimentos
para Oeste, irdo, inexoravelmente, fazer com que o processo erosivo avance também sobre a faixa
do litoral situada a Oeste da praia do Icarai. Isto ird ocorrer mesmo que nenhuma intervengao seja
feita nesta praia. Por este motivo, ¢ importante estender o esquema de prote¢ao costeira até o limite
da ocupacao humana na faixa litoranea, para assegurar que nenhum dano venha a ser causado as
residéncias e outras infraestruturas costeiras.

Além das estruturas, recomenda-se um engordamento artificial de praia de 30m. A altura
recomendada para o engordamento de praia ¢ 4m (+DHN). Esta altura ¢ suficiente para resistir aos
niveis de agua extremos que podem ocorrer durante ressacas.

A Jazida da Plataforma Continental ou banco sedimentar, esta localizado ao largo da
enseada do Mucuripe no litoral nordeste da cidade de Fortaleza, préximo ao molhe de protecao do
Porto do Mucuripe a uma distancia de 11 Km das Praias do Pacheco, Icarai e Tabuba. Estudos
demonstraram que esse banco surgiu a partir de 1940 com a implantagdo da area portudria e seu
respectivo molhe de prote¢do, quando a dinamica sedimentar foi modificada, redirecionando fortes
ondas em direcdo a linha de costa que dispersou os sedimentos para a plataforma continental

interna.
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Imediatamente ap6s a implantagdo das estruturas e o engordamento artificial das praias a
areia localizada na linha d’agua seré reposicionada para mais fundo, ao longo do perfil.

Deste modo, o perfil transversal inicial atingira uma forma que estara em equilibrio com as
condi¢des hidrodindmicas. Os ajustes do perfil inicial irdo causar um recuo da linha de costa de

até 10m.
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Figura 4: Perfil transversal com o engordamento de praia inicial.

A areia usada no engordamento artificial devera ser areia marinha bem graduada, com uma
granulometria igual ou mais grossa do que a do sedimento natural. Areia mais grossa do que 0.8mm
nao ¢ recomendada, porque tal areia iria criar uma praia ingreme, perigosa para os banhistas.

O perfil transversal esta ilustrado na Figura 4. O perfil original foi tirado das medigdes de
perfis de praia realizadas pelo INPH ao longo da area do projeto. A éarea entre -1m e -4m foi
interpolada, uma vez que existe uma brecha entre o perfil de praia e o levantamento batimétrico.

Recomenda-se medir os perfis inteiros, pelo menos em alguns locais criticos. Em alguns
locais da area do projeto o fundo do mar esta localmente coberto por rochas. Esta informacgao ¢
importante para o projeto detalhado do arranjo das estruturas.

O engordamento artificial de praia esta indicado na cor laranja na Figura 4. A altura do
engordamento ¢ 4m + DHN.

A largura recomendada para o engordamento ¢ de 30m. O talude inicial da praia na
extremidade do engordamento mar-a-dentro ¢ de aproximadamente 1:10.

Depois de trabalhado pela a¢do das ondas, o talude da praia ird se tornar mais suave na

parte submersa do perfil, causando um pequeno recuo inicial da linha de costa.
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Figura 5: Projeto de Recuperacéo do litoral de Caucaia - CE.
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3.2- Areas de Influéncias

No Estudo de Impacto Ambiental - EIA, a defini¢do das areas de Influéncia direta e indireta
tem como objetivo a determinagdo dos possiveis impactos ambientais nessas areas, que podem ser
benéficos ou adversos, decorrentes das obras de recuperagdo do litoral de Caucaia. A mesma
definicdo ¢ requerida pela legislacdo ambiental pertinente, que orienta este Estudo Ambiental.

A Prefeitura Municipal de Caucaia, através da Secretaria Municipal de Infraestrutura -
SEINFRA, vem investindo no desenvolvimento do municipio e dos bairros, a fim de possibilitar
um crescimento planejado para os mesmos, garantindo uma melhoria continua na qualidade de
vida de seus habitantes, com isso, estao beneficiando essa populagdo com uma obra de recuperagao
do litoral de Caucaia, entre as Praias do Pacheco ¢ da Tabuba.

E necessério que as obras pretendidas, com o aterro hidraulico e as estruturas de espigdes,
acompanhem as evolucdes tecnoldgicas, de materiais construtivos, de conceito e de estruturas
organizacionais do trabalho, bem como os movimentos dentro da malha urbana da area de
influéncia direta, para que possam atender da melhor forma seus usuarios.

Para o Projeto de Recuperagdo do Litoral de Caucaia, foi definida a area que engloba o
empreendimento como Area Diretamente Afetada — ADA, que é formada pela orla maritima dos
bairros da Praia do Pacheco, Icarai e Praia da Tabuba e os acessos direto ao empreendimento, como
a Avenida Central e outros acessos que serdo necessarios a obra. Também se considera ADA a
jazida na plataforma continental que sera utilizada para o aterro hidraulico das praias.

Quanto aos bairros, o bairro da Praia do Pacheco possui 55 ruas e vias, fazendo limites com
os bairros de Iparana a Leste e do Icarai a Oeste. O limite Leste se origina no encontro da Avenida
Ulisses Magalhaes, seguindo na dire¢do norte até encontrar com o mar. O limite Sul, segue da
Avenida Ulisses Magalhaes, sentido Oeste, até a Avenida Central (CE — 090), seguindo por esta
até a Rua Davi Couto e pela mesma, seguindo em dire¢@o norte até o litoral, sendo o limite Oeste,
limitando com o bairro do Icarai. Seguindo em sentido leste pelo litoral (limite Norte), criando o
poligono que determina o Bairro do Pacheco.

O bairro do Icarai possui 186 ruas e vias, fazendo limites com os bairros do Pacheco a
Leste e da Praia da Tabuba a Oeste. O limite Leste se origina no encontro da Rua Davi Couto com
o mar, seguindo na dire¢do norte, onde se passa a chamar de Rua Juraci Sampaio Pontes (CE-117)
até o encontro com a Rua Felizardo Frederico. O limite Sul, inicia na Rua Felizardo Frederico até
encontrar a Rua Santa Tereza Cristina, seguindo por esta até seu encontro com a Rua Tabelido

Petronio Paula Sales até o seu encontro com a Rua Ana Amélia Bezerra de Meneses, seguindo até

PBA — Plano Basico Ambiental — Projeto de Recuperacdo do Litoral de Caucaia - CE
14



-OR r&“—

wel G S @

DEP/UF

@ IEPRO

o encontro com a Rua Francisco Domingos, seguindo por esta até a estrada da Barra Nova. O
limite Oeste inicia na Rua Sao Francisco seguindo em sentido norte até a Rua Ana Amélia Bezerra
de Meneses, até seu encontro com a Lagoa do Pogo e seguindo pelo Riacho do Jua até o litoral,
limitando-se com o bairro da Praia da Tabuba. Seguindo em sentido leste pelo litoral (limite Norte),
criando o poligono que determina o Bairro do Icarai.

O bairro da Tabuba possui 71 ruas e vias, fazendo limites com os bairros do Icarai a Leste
e do Cumbuco a Oeste. O limite Leste se origina no litoral seguindo pelo Riacho do Jué até seu
encontro com a Lagoa do Pogo. O limite Sul comeca na Lagoa do Pogo seguindo até a Lagoa
Tabuba Kite Lagoon, seguindo em sentido Oeste até a Rua do Garrote e desta até a Rua Alto do
Garrote, seguindo até a Rua Nossa Senhora do Perpétuo Socorro e desta até a Rua Sdo Jodo Del
Rei. O limite Oeste, inicia na Rua S3o Joao Del Rei, em sentido norte até alcancar o litoral,
limitando com o bairro do Cumbuco. Seguindo em sentido leste pelo litoral (limite Norte), criando
o poligono que determina o Bairro da Tabuba.

A Area de Influéncia Direta - AID, est4 representada pelo poligono que comega no final do
bairro Cumbuco pela Avenida Oeste 4* Etapa, sendo este o limite Oeste, seguindo em direcao
Norte, até 500m adentro no mar, seguindo em sentido leste at¢é o SESC de Iparana, na Avenida
José de Alencar (limite Leste) e tendo como referéncia de seu limite Sul a Rodovia CE — 090,
estrada de acesso ao bairro Pacheco, Icarai, Tabuba ¢ Cumbuco.

A Area de Influéncia Indireta — AII dos meios Fisico e Biologico ser4 a 4rea formada pelos
limites do municipio de Caucaia a Leste e a Oeste, pela CE — 085 em seu limite Sul e ao Norte os
500m maritimos.

Quanto as areas de influéncia do Meio Socioecondmico, sua Area de Influéncia Indireta —
AII corresponde a totalidade do municipio de Caucaia, enquanto sua Area de Influéncia Direta —
AID corresponde ao mesmo territdrio abrangido pela AIl dos meios Fisico e Biologico. Quanto
Area Diretamente Afetada — ADA pelas obras do Meio Socioeconémico, vai corresponder a AID
dos meios Fisico e Biologico, que abrange todos bairros da orla, numa faixa que vai desde a CE-
090 até uma linha longitudinal situada 500m adentro do mar.

Esse critério foi adotado, pois se considerou o projeto como instrumento de
operacionalizacdo dos usudrios, que promove a integra¢do dessa drea do Projeto com os bairros
acima citados e principalmente com as cidades de Caucaia e Fortaleza, que utilizam este espaco
urbano para o lazer.

A seguir se apresenta o mapa com a defini¢do cartograficas das Areas de Influéncias do

Projeto de Recuperacao do Litoral de Caucaia.
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Figura 6: Mapa com as areas de Influéncia do Meio Fisico e Bidtico.
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4.0- PLANOS E PROGRAMAS AMBIENTAIS

A fim de se obter maior agilidade na fase de execugdo do empreendimento, o0s
procedimentos para a elaboragéo dos Programas Ambientais indicados no EIA foram iniciados téo

logo aquele estudo foi concluido.

A equipe técnica do IMAC e da SEINFRA atuou na supervisdo técnica do PBA como um
todo, além de contribuir diretamente com diversos Programas Ambientais mais afeitos as suas
especialidades, ou que exigiam procedimentos e negociagdes institucionais mais acurados. Essa
equipe selecionou os especialistas e consultores adequados para desenvolver os programas
propostos no EIA e, com os subsidios fornecidos por estes profissionais preparou o documento
"Projeto Basico Ambiental - Planejamento das Atividades”. De um modo geral a sistemética
adotada na elaboracdo dos Programas Ambientais, foi definida no documento de Planejamento do

PBA, que apresentou para cada um deles os topicos a seguir descritos.

4.1 - Plano de A¢do Emergencial em caso de acidentes — PAE

A‘incidéncia e 0 aumento no nimero de acidentes envolvendo obras de engenharia no pais,
associado aos impactos significativos ao meio ambiente afetados por esses eventos, tem
despertado, nos 6rgaos governamentais, industrias, transportadores e empresas de engenharia, a
necessidade de planejamento e investimentos em acGes preventivas e corretivas, como por
exemplo, os Programas de Gerenciamento de Riscos e Planos de Acdo de Emergéncia para as

obras, 0s quais visam prevenir e minimizar os riscos da atividade proposta.

A eficicia de um Plano de Acdo de Emergéncia depende essencialmente da prévia
identificacdo dos cenarios, da determinacdo das areas mediata e imediatamente expostas as
consequéncias desses eventos, do planejamento e treinamento de equipes de intervencéo e apoio,
e da disponibilidade de recursos materiais e humanos necessarios a um efetivo combate. De igual
forma, pode-se dizer que é de fundamental importancia & existéncia de Planos de Acédo de
Emergéncia em niveis locais e regionais, estruturados de forma a estarem devidamente

compativeis com 0s possiveis cenarios de acidentes.
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O Plano de Acdo de Emergéncia — PAE é parte integrante de um Programa de
Gerenciamento de Riscos (PGR), de modo que as tipologias acidentais, 0s recursos e as acoes

necessarias para minimizar os impactos possam ser adequadamente dimensionadas.

As obras de implantacdo da recuperagdo do litoral de Caucaia, por suas caracteristicas
locacionais e técnicas, estdo sujeitas a diversas situacdes emergenciais que envolvem riscos ou

impactos ambientais que poderao ocorrer durante as atividades da construcéo.

O Plano de Ac¢édo Emergencial (PAE) é indicado para a fase de obras, e apresenta diretrizes
sequenciais para a ado¢do de procedimentos l6gicos, técnicos e administrativos, estruturados para
serem desencadeados rapidamente em situacdes de emergéncia envolvendo risco ou impacto
ambiental, e apresenta ainda medidas preventivas as atividades realizadas, de modo que essas
possam ser executadas de forma menos impactante, além da previsao de treinamentos, e indicacao

de responsaveis pelas acbes supracitadas.

As obras, devido a sua natureza e magnitude, tendem a alterar o cotidiano das pessoas e
provocar impactos desconfortaveis durante o periodo de construgdo O aumento do trafego de
veiculos e maquinas, as acles de interrupcdo do trafego gerando as filas, a introducédo de desvios
e a implantacdo de novos acessos, acarretam transtornos e potencializam os riscos de acidentes,
configurando alguns dos fatores de desconforto pelos quais os usuarios e moradores das faixas

lindeiras, inevitavelmente, terdo que conviver durante o periodo de obras.
Para tanto, o Plano inclui:

- Descricdo das hipdteses emergenciais consideradas;

- Os 6rgdos envolvidos, segundo o tipo de situacao;

- A sequéncia ldgica das acdes a serem implantadas em cada caso;

- Identificacdo dos perigos que possam resultar em acidentes (hipdteses acidentais);

- Proposicdo de agdes preventivas e mitigadoras para as hipoteses acidentais;

- Organograma com estrutura organizacional do plano, com definicdo das funcdes,
atribuicoes e responsabilidades de cada grupo;

- Previsdo de programas de treinamento para todos os profissionais envolvidos.

Para cada situacdo acima foram desenvolvidos procedimentos especificos de atendimento,
que tém por finalidade desencadear acdes iniciais de controle dos impactos ambientais decorrentes,

considerando ainda a¢des adequadas a cada caracteristica ambiental.
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A fim de atingir o objetivo do presente Plano, foram estabelecidas as seguintes metas:

- Garantir o atendimento correto e seguro de eventuais emergéncias ambientais que possam
ocorrer durante as obras, minimizando os danos;

- Reduzir a escala dos acidentes; e

- Garantir a seguranca dos trabalhadores e terceiros envolvidos no atendimento as

emergéncias.

Objetivos

O objetivo principal do Plano Emergencial de Acidentes consiste na determinacdo de
medidas e formas de atuacdo, que possam contribuir para a reducdo do desconforto provocado
pelas diversas atividades inerentes a obra e pelos eventuais acidentes que envolvem veiculos e

pessoas, durante o periodo de construcdo das obras.

Plano de Execucéo das Obras

O planejamento e implementacdo das atividades previstas no Plano Emergencial de
Acidentes na Fase de Obras, estardo a cargo das empreiteiras contratadas para o lote de construcéo

e inseridos no Plano de Execucdo das Obras a ser submetido a aprovacdo da Prefeitura de Caucaia.

O Plano devera conter o detalhamento dos métodos construtivos e procedimentos a serem

implementados, incluindo:

- Procedimentos adotados:

- Procedimentos relacionados com o planejamento e a programacdo de obras e respectivos
plano de atagque e processos construtivos;

- Procedimentos vinculados a sinalizacdo, desvios de trafego e instalacdo provisoria de
dispositivos, objetivando a prevencdo e remediacao de possiveis transtornos aos usuarios
e aos moradores da faixa lindeira;

- Procedimentos e métodos para a implantacdo de dispositivos provisorios de forma a

resguardar os acessos e travessias urbanas de pedestres e garantir a seguranca da populagao;
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- Procedimentos vinculados a implantacdo priorizada de vias marginais definitivas, ruas
laterais constantes do Projeto, quando possivel, de forma a separar o trafego gerado pelas
obras do trafego dos usuarios da via;

- Procedimentos outros, relacionados com a implementacdo de um Sistema de Controle e

Divulgacéo da Obra.
Atividades relacionadas com a execucdo das obras:

Tendo em vista que a obras ampliaram a capacidade e integram o corredor de ligacdo entre
bairros turisticos, constituindo importante via de deslocamento turistico principalmente no verao,
quando h& concentracdo de trafego, as atividades deverdo abranger, entre outros topicos, o

seguinte:

- Programas de obras, incluindo os horarios de interrupcédo do trafego, op¢des de acesso aos
desvios, rotas alternativas, trechos perigosos, etc.

- Locais a serem alvos de ataque, com o respectivo cronograma de ataque, assim como
orientacdo a populacdo quanto as maneiras de proceder para evitar a ocorréncia de
acidentes.

- Eventuais desvios de percurso (0s quais sdo estabelecidos/ tratados de forma a conduzir o

fluxo em 6timas condicdes de seguranga).

Periodos e Horarios das Atividades:

A principio, as atividades de construcdo deverao transcorrer dentro do periodo normal de
trabalho, preferencialmente entre 7:00 horas e 17:00 horas. No periodo em que vigorar o horario
de verdo, e em casos excepcionais, este horario poderd ser reavaliado pela fiscalizacao,

notadamente nos fins de semana (verdo) e feriaddes.

Periodos e Locais Criticos Relacionados com o Tréafego e os Acidentes

Deverdo ser identificados os locais e periodos mais criticos com relacdo a incidéncia de
acidentes, inicialmente a partir das informacgdes extraidas dos projetos de Engenharia e do
EIA/RIMA, e sistematicamente a partir de coletas de dados mais recentes, para a implementagéo

das medidas preventivas e de controle adequadas.
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Canteiros de Obras

N&o obstante as instalacfes de canteiros de obras consistirem instalacGes temporarias, o
seu potencial de geracdo de alteragcBes no ambiente, especialmente quanto a poluicdo das &guas,
solo, ar e ruidos, torna necesséria a adocéo de medidas preventivas visando eliminar, ou mesmo

reduzir os efeitos deletérios causados.

Nesse sentido, as atividades deverdo ter em vista, além da observancia das normas e
critérios de engenharia (DER, NBR-ABNT), o respeito aos fatores ambientais que deverdo ser
considerados tanto na selecdo de area para a implantacdo dos canteiros de servigos, quanto na
operacdo das instalacdes e em sua desmobilizacéo.

Dentre os fatores relacionados a selecdo de sitios para a implantacao de canteiros de obras,
que deverdo requerer a obtencdo de autorizacdo ambiental dos 6rgdos competentes, assim como

certiddo de conformidade de uso do solo pela Prefeitura Municipal de Caucaia, destacam-se:

- A proximidade de areas ambientalmente restritivas;

- A ocupacdo de areas de preservacdo permanente — APPs;

- A necessidade de supressao de formacdes vegetais;

- A potencialidade arqueoldgica;

- A localizacdo das instalagdes a montante de mananciais de abastecimento urbano;

- A proximidade de areas urbanas.

Com relacgdo as instalacdes e a operacdo e desmobilizagdo dos canteiros de obras, tanto no
que concerne aos aspectos ligados a regularizagdo ambiental que deverdo contar com
licenciamento junto aos 6rgdos competentes, responsaveis pelo controle dos padrdes de qualidade

ambiental no &mbito do municipio.

Nas medidas preventivas e corretivas de forma a ndo gerar interferéncias, deveréo ser

contempladas:

- O abastecimento de agua potavel previsto em projeto que, quando ndo utilizados os
servicos urbanos existentes, devera ter a potabilidade atestada por instituicdo idonea;

- O esgotamento sanitario doméstico, caso ndo seja interligado a rede publica existente desse
servico, devera contar com a implantacdo de fossas sépticas e respectivos sumidouros,

conforme normas ABNT;

PBA — Plano Basico Ambiental — Projeto de Recuperacdo do Litoral de Caucaia - CE
22



@ IEPRO s P
we= el C) O 6

Laboratorio de Gestio DEP/UF

- A contencdo de solidos, 6leos e graxas devera ser efetivada por meio de caixas separadoras,
que evitem o seu carreamento pelas chuvas, ou o risco de vazamentos;

- A adocdo das normas e especificaces vigentes para as areas de estocagem de materiais,
preparo de concreto, armazenamento de combustiveis e lubrificantes;

- A deposicdo adequada de residuos solidos e de residuos industriais, caso ndo recolhidos
pelos servicos existentes na municipalidade;

- A execucdo da terraplenagem em conformidade com a topografia dos terrenos adjacentes,
permitindo o reafeicoamento dos taludes, a reordenacdo das linhas de drenagens, a total
recuperacdo ambiental e sua reintegracdo a paisagem;

- A implantacdo de sistema de drenagem superficial para evitar o desencadeamento de
processos erosivos e o transporte de sedimentos para os cursos d’agua ou talvegues
receptores, prevendo dispositivos adequados nas desembocaduras do sistema de drenagem;

- A observancia a critérios para a compactacao do terreno, segundo o uso sequencial previsto
pelo proprietario;

- A adocdo de medidas relativas ao disciplinamento das atividades e a verificacdo perioddica
e frequente das emissBes de ruidos dos escapamentos de veiculos, segundo resolugdo
CONAMA 08/92 e Programa de Controle de Material Particulado, Gases e Ruidos;

- A realizacdo de projeto e plantio de vegetacdo, com espécies capazes de proteger o solo,

conforme programa de recuperacao de areas degradadas

Hipoteses Acidentais

Para determinacéo das hipoteses acidentais na fase de obras adotou-se a Analise Preliminar
de Perigos (APP), metodologia que procura identificar todas as Hipo6teses Acidentais (perigos)
significativas em uma situacdo, e avaliar a consequéncia dos impactos causados por acidentes

decorrentes de eventos indesejados, por meio do uso de escalas de avaliagéo.

Para sua adocdo, é necessario desenvolver uma matriz qualitativa, onde se propde critérios
de frequéncia e severidade de acidentes, em confronto matricial com as hipéteses acidentais
retiradas da pesquisa de riscos dos segmentos e pontos de obra considerados. No caso da seguranca
em obras faz-se uma adaptacdo da metodologia da APP de forma a aplica-la usando-se as
informacdes de pontos e segmentos criticos de riscos, obtidas no levantamento de campo, e em
seguida aplicando-se a matriz de riscos. Além disso, séo sugeridas medidas preventivas e/ou
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mitigadoras dos riscos a fim de eliminar as causas ou reduzir as consequéncias dos cendrios de

acidente identificados.

Na elaboracdo da APP para as obras de implantacdo da recuperacao do litoral de Caucaia,
entre a Praia do Pacheco e a Praia do Cumbuco, foram adotadas quatro categorias de frequéncias
esperadas e quatro categorias de severidade. A Tabela 1 apresenta as categorias de frequéncias e a
Tabela 2, as categorias de severidade. Na Figura 7, pode ser observada a matriz para

estabelecimento do Nivel de Risco.

Categoria | Denominacao Descricéo

Extremamente Conceitualmente possivel, mas extremamente improvavel de

A Remota ocorrer durante o processo de instalagdo

B Remota Pouco provavel de ocorrer durante o processo de instalacdo
Provéavel Esperado ocorrer a0 menos uma vez durante o processo de

c instalacao

D Frequente !Esperadp 0 correr varias vezes durante o processo de

instalacao

Tabela 1: Categorias de frequéncia utilizadas para realizagdo da Andlise Preliminar de Perigos.

Categoria | Denominacéo Descrigdo / Caracteristicas
. Sem danos ou danos insignificantes a saude ou ao meio
I Desprezivel i
ambiente
. Danos leves a salde e/ou a 0 meio ambiente (danos materiais
] Marginal P .
controlaveis e/ou de baixo custo de reparo)
Danos severos a salde e/ou ao meio ambiente. Lesbes de
i Critica gravidade moderada em empregados ou comunidade.

Necessarias acles corretivas imediatas para evitar seu
desdobramento em catastrofe.

Danos irreparaveis a salde ou ao meio ambiente (reparacéo
v} Catastrofica lenta ou impossivel). Provoca morte ou lesdes graves a
pessoas, fauna ou flora.

Tabela 2: Categorias de severidade utilizadas para realizacdo da Analise Preliminar de Perigos.
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Figura 8: Matriz de Classificagdo de Risco — Frequéncia x Severidade.

Ap0s a definicdo da valoracdo qualitativa a ser adotada na APP, e principalmente dos riscos
associados, foram definidas as situacdes que requerem priorizagcdo no caso de sua ocorréncia,
englobando tanto falhas de componentes ou sistemas, como eventuais erros operacionais ou de

manuteng&o (falhas humanas).

Para realizacdo da analise, foi preenchida uma planilha, com um cenério de acidente
definido pelo conjunto do perigo identificado, suas causas e cada um de seus efeitos

(consequéncias).

Esse cenario foi entdo classificado em categorias de frequéncia esperada de ocorréncia e
severidade, utilizando-se da Matriz de Classifica¢do de Risco para determinar o risco de ocorréncia

de cada um dos perigos identificados (Hipoteses Acidentais), estando ela disposta a seguir.
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Perigo - A
.y Consequéncias . . .
ID Hipotese Causas quie Frequéncia | Severidade | Risco
Acidental (P
e Armazenamento o Alteracdo da
incorreto qualidade das aguas
e Falhas durante superficiais
abastecimentos e Contaminacdo do
Derramamento/ « Falh . solo
1 Vazamento de alhas ou ausencia . D 1l 4
- : de manutencdo de e Inalacédo de
Oleo Diesel . NSOV
equipamentos / substancias toxicas
veiculos o Contato de
e Falta de capacitacdo | substancias tdxicas
dos trabalhadores com pele e olhos
e Armazenamento e Armazenamento
incorreto incorreto
e Falhas durante ¢ Falhas durante
Derramamento/ | abastecimentos abastecimentos
Vazamento de | e Falhas ou auséncia | e Falhas ou auséncia
2 . x x D Il 4
Gasolina de manutencéo de de manutengéo de
Padréo equipamentos / equipamentos /
veiculos veiculos
e Falta de capacitacdo | e Falta de capacitagéo
dos trabalhadores dos trabalhadores
e Armazenamento
incorreto
e Falhas durante x
; o Alteracdo da
Derramamento/ | abastecimentos - )
Vazamento de | e Falhas ou auséncia qualldgd.e.das aguas
3 o o superficiais D 1l 4
O_ €o de manutencgdo de « Contaminagio do
Lubrificante | equipamentos / solo
veiculos
e Falta de capacitacdo
dos trabalhadores
Derramamento | Lavagem de
material em local x
de preparado de | . o Alteracdo da
~ inadequado - .
suspensdo « Descarte incorreto qualidade das &guas
4 homogénea de superficiais C Il 3
de pigmentos fl o Contaminacdo do
em polimero efluente .. |solo
acrilico e Falta de capacitacéo
dos trabalhadores
Degg;gzc;de e Lavagem de
derrama{mento material local o Alteracdo da
. inadequado qualidade das aguas
de &4gua . -
5 e Descarte incorreto superficiais C 1 3
de lavagem de S
brita de efluente _ e Contaminacao do
(carreamento de (.j Faltabdeihcagacnagao solo
cimento) os trabalhadores
e Acidente com A
. e Incéndios, e
veiculo de transporte exploses
Acidente com | °. Defmep Cia de e Contaminagédo de
6 : sinalizacdo no local . A v 2
explosivos solo e 4guas
de armazenamento .
..~ | e Risco de morte dos
e Falta de capacitacdo .
envolvidos
dos trabalhadores
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Perigo - A
.y Consequéncias . . .
ID Hipotese Causas quie Frequéncia | Severidade | Risco
L (Projecoes)
Acidental
e Armazenamento
incorreto
e Falhas durante
Percolacdo de | abastecimentos
substancias e Falhas ou auséncia
contarpmantes de manutencéo de « Contaminagio do
(6leo equipamentos / solo
diesel, gasolina | veiculos
7 Y Alteraca C 1l 3
padréo o Falha no processo | =/ o asd0 da
. . qualidade das aguas
ou oleo de acionamento do subterraneas
lubrificante) Plano de Agéo
derramadas em | Emergencial
solo « N&o adoc#o de
medidas corretivas
em tempo resposta
satisfatorio
Ingjlz:;g:ede e Falhas na realizacédo
NEV0as do procedimento o Nauseas, tontura,
. ¢ Néo utilizagdo de dores de cabeca,
Provenientes . S
8 . equipamentos de irritacdo das mucosas B Il 2
do aquecimento S
do cimento seguranca (EPI)_ do tra}o respiratorio
asfaltico de (.j Fatltabdelhcaé)autagao superior
petroleo (CAP). os trabalhadores
o Irritacdo moderada
e Falhas no de pele/vermelhidéo
Contato armazenamento ou o LesOes irritantes, e
Acidental do | transporte de irritacdo com
trabalhador produtos vermelhiddo das
9 com quimicos conjuntivas C i 3
produtos e Falta de capacitacdo |  Dores de cabega,
quimicos (6leo | dos trabalhadores nduseas e tontura
diesel, gasolina | e NZo utilizacdo de e Sonoléncia e
e etc) equipamentos de vertigem
seguranga (EPI) o Irritacdo do trato
respiratério
e Armazenamento
 Falhas no Ionl(;glrirgsodurante
armazenamento ou :
abastecimentos de
. transporte
Acidentes com « Acidente com rochas
10 | rochas ou . e Falhas ou auséncia A v 4
matacies veiculo d_e transporte de manutencio de
Ou maquina .
.. | equipamentos /
e Falta de capacitacéo p
veiculos
dos trabalhadores N
o Falta de capacitacdo
dos trabalhadores

Tabela 3: Matriz de Classificacdo de Risco
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Sinalizacédo de Obras

A sinalizacdo na fase de obras devera atender as Normas e ao Manual de Sinalizacdo de
Obras e Emergéncias da Prefeitura de Caucaia, incorporando adicionalmente, o disposto nos

Manuais pertinentes e seguir as orienta¢cdes da DENIT/DER.

O trénsito nos segmentos em obras serd controlado por sinais de regulamentaco,

adverténcia e identificacdo, envolvendo as acoes:

- Submeter a fiscalizacdo da SEINFRA e Autarquia de Transito para aprovacdo, antes do
inicio de qualquer obra, o respectivo projeto de sinalizacdo provisoria;

- Instalar os sinais antes do inicio das obras, mantendo-os e conservando-0s nos mesmos
locais, durante todo o periodo da obra, a juizo da fiscalizacdo da Autarquia de Transito;

- Manter nos locais de obras de construcdo e melhoramentos executados em etapas, somente
os dispositivos relativos a situacéo presente, ou seja, a etapa em andamento;

- Posicionar os sinais de forma a ndo interferir nas distancias de visibilidade e ndo limitar as
condicdes operacionais do segmento;

- Planejar os dispositivos considerando: sinais de transito, dispositivos de canalizagéo,
dispositivos luminosos e controle de transito;

- Operar 0s segmentos em mao Unica por meio de sinaleiros, barreiras e sinais
suplementares.

- Definir as situacdes que irdo requerer sinalizagcdo de obras, considerando: faixa impedida;
pista escorregadia; distancia ao local das obras; obras no acostamento; homens na pista;
caminh@es e maquinas na pista; trecho impedido; desvio a direita; e desvio a esquerda.

Afixar na entrada da area uma placa contendo as informacdes sobre a situacdo legal do
empreendimento junto aos 6rgdos competentes, com dimensdes de 2,0 metros de comprimento por

1,0 metros de altura conforme Figura 9.

PREFEITURA MUNICIPAL DE CAUCAIA - PMC

PROTEGAO E RECUPERAGAO DO LITORAL DE CAUCAIA

VALOR DA OBRA: XXXXX
LICENGA DE OPERACAO IMAC N2 xxxx/2022

Figura 9: Modelo de Placa de Situagéo Legal do Empreendimento
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Afixar placa padronizada da IMAC em local de fécil visibilidade, constando o nome do
empreendimento, do empreendedor, nimero do processo, nimero da licenca de instalacdo e data
de validade. As dimensdes da placa sdo: 2,0 metros de comprimento por 1,0 metro de altura, de

acordo com a Figura 10 a seguir:

~

DISQUE NATUREZA - 99784.5339
e-mail: imac@caucaia.ce.gov.br

Instituto de Meio Ambiente de Caucaia - IMAC
PROTECAO/RECUPERACAO DO LITORAL DE CAUCAIA

CNPJ N2: 07.616.162/0001-06

\_ /

Figura 10: Modelo de Placa Padréo do IMAC.

Afixar na area do empreendimento placa alusiva do empreendimento em sintonia e
harmonia com a conservacdo do meio ambiente, nas seguintes dimensdes: 1,0 metro de

comprimento por 0,80 metro de altura conforme Figura 11 a seguir:

PREFEITURA MUNICIPAL DE CAUCAIA - PMC
PROTECAO RECUPERACAO DO LITORAL DE CAUCAIA
Secretaria Municipal de Infraestrutura - SEINFRA

AREA DE CONTROLE TECNICO - AMBIENTAL
EMPREEDIMENTO EM HARMONIA COM O MEIO AMBIENTE

Figura 11: Modelo de Placa.
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Seguranca Operacional no Periodo de Obras

Para melhorar a seguranca operacional do empreendimento na fase de obras, o0 Plano de
Execugao dos Servigos, o “Programa de Obras” e o “Plano de Ataque as Obras” deverao priorizar
as situagdes no sentido de atenuar as interferéncias do trafego local com o trafego das obras,
contemplando, por exemplo, a construcdo, em etapa inicial, de ruas laterais, retornos, etc, desde
que tais dispositivos venham a favorecer volumes substanciais de trafego e possibilitar a separacéo

das duas naturezas de trafego.

Adicionalmente, a Fiscalizacdo devera zelar pela observancia do que dispde o elenco de
Especificagdes Complementares, verificando, quanto ao efetivo atendimento, durante a execugao
das obras, das recomendacdes pertinentes abrangendo:

- Substituir imediatamente a sinalizacdo intensa, em caso de extravio, danificacdo ou
insuficiéncia;

- Promover a limpeza e destocamento de arvores exdticas que possam caracterizar
inseguranga aos usuarios;

- Verificar a necessidade da execucdo de barreira de siltagem na execucdo dos aterros,
particularmente para o caso em que houver interferéncia com a pista existente;

- Controlar, por meio da fiscalizacdo, a regulagem e a velocidade de operacdo dos
equipamentos e veiculos, de modo a assegurar a seguranca dos usuarios;

- Proceder a asperséo de agua e/ou a remocao da lama, no caso da formacdo de nuvens de
poeira e de areas enlameadas;

- Exigir o uso obrigatorio, em caminhos de servico, de lonas sobre os caminhdes que saem
das areas de empréstimo, a fim de evitar o despejo de excedentes sobre a pista, gerando
condic@es propicias a acidentes, notadamente em caso de chuvas;

- Controlar rigorosamente, por meio da fiscalizacdo, a entrada e saida de veiculos,

provenientes ou em direcao as caixas de empréstimo e canteiros, junto a obra existente;

Atribuicdes e Responsabilidades

As atribuicOes e responsabilidades estdo definidas com base no perfil da empresa, bem

como para os trés niveis de emergéncia descritos a seguir:

- Nivel Emergencial 1 — emergéncias que podem ser contidas com recursos locais;
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- Nivel Emergencial 2 —emergéncias que extrapolam a capacidade de atendimento da equipe
local e necessita de acionamento das brigadas das demais frentes de obras ou instalaces,
mas que podem ser contidas com recursos dos responsaveis pela execucao das obras; e

- Nivel Emergencial 3 —emergéncias que extrapolam a capacidade de atendimento da equipe

das obras e necessitam de apoio de 6rgdos externos.

Coordenacéo Geral

A Coordenagdo Geral, exercida pelo Engenheiro de Seguranga do Trabalho da(s)
Construtora(s), tera as seguintes atribuicoes:

- Gerenciar todas as operacGes emergenciais com base nas informacdes prestadas por suas
assessorias e coordenacdes técnicas dos grupos que compdem a estrutura organizacional
do PAE;

- Comunicar/acionar o IMAC sempre que ocorrer um acidente envolvendo produtos
perigosos, acidentes com rocha, afogamentos, etc.;

- Atender as autoridades publicas;

- Viabilizar os recursos, financeiros, humanos e materiais, internos e externos, em tempo
habil para o bom andamento dos trabalhos de campo;

- Estabelecer o nivel da emergéncia em conjunto com as areas de Meio Ambiente, Seguranca
e Operacoes;

- Autorizar a paralisacdo de atividades;

- Autorizar a evacuacdo das instalacdes e solicitar apoio aos demais 6rgaos competentes para
0 abandono de areas externas as instalaces, caso necessario;

- Manter contato permanente com as Equipes de Meio Ambiente, Seguranca, Engenharia e
Operac0es, e demais instituicdes envolvidas nas operagdes de controle da emergéncia;

- Manter a direcdo do IMAC e SEINFRA informada sobre eventuais danos e andamento da
emergéncia;

- Autorizar a continuidade das operacOes nas areas ndo afetadas, desde que mantidas as
condicGes de seguranga e em conformidade com as orientacGes das autoridades publicas,
€,

- Viabilizar alternativas para a continuidade das atividades nas areas ndo afetadas, desde que
mantidas as condic¢Ges de seguranca.
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Assessoria de Imprensa

A Assessoria de Imprensa serd exercida pela empresa responsavel do Setor de

Comunicacéo, ou no seu impedimento, pessoa designada pelo Coordenador Geral do PAE, a quem

compete:

Recepcionar os representantes dos 6rgaos de imprensa;

Prestar as informacgdes pertinentes sobre o0 acidente e a¢cbes em andamento;
Elaborar release para divulgacdo a midia;

Acompanhar as noticias veiculadas na midia;

Prestar esclarecimentos as liderancas da comunidade, e

Preservar a imagem da empresa perante a opinido publica.

Assessoria Juridica

A Assisténcia Juridica sera acionada em emergéncias nivel 3, ou quando solicitado pelo

Coordenador Geral, devendo responder pelas atividades de apoio aos desdobramentos de ordem

juridica por consequéncia dos cenarios emergenciais previstos. Portanto, tem como atividades:

Manter o banco de dados com o cadastro dos juizes e promotores atuando na regido, com
meios de comunicacdo dos gabinetes de cada autoridade, e

Estabelecer procedimento formal para o trato juridico das piores consequéncias de cada
cenario emergencial previsto no Plano, definindo atitudes, postura e condutas a serem

assumidas.

Equipe de Meio Ambiente

A Equipe de Meio Ambiente é formada pela Area de Gestdo Ambiental que possui as

seguintes responsabilidades:

Coordenar todos os grupos de intervencéo;

Substituir o Coordenador Geral do PAE quando da sua auséncia;

Definir os procedimentos de resposta de acordo com o cenéario acidental para as
emergéncias do Nivel 2 ou implementar as agdes definidas pelo Coordenador Geral nas

emergéncias Nivel 3;
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- Comunicar as autoridades publicas sobre o acidente quando solicitado pelo Coordenador
Geral;

- Manter o Coordenador Geral ciente do andamento das agdes de resposta;

- Manter contato permanente com o Lider da Equipe de Combate;

- Coordenar a reunido de avaliagdo do acidente e geragdo de relatério;

- Avaliar os impactos ambientais;

- Gerenciar os residuos gerados durante o procedimento de emergéncia;

- Atender os Orgéos Publicos de Meio Ambiente.

- Identificar os produtos envolvidos nas emergéncias, fornecendo todos os subsidios técnicos
a Equipe de Combate;

- Coordenar as a¢des de combate a derrames de 6leo, ou de outras substancias;

- Coordenar agdes referente ao manuseio de rochas e da area de aterro;

- Monitorar a qualidade das aguas de combate a eventuais incéndios, orientando as acoes
necessarias a serem providenciadas para a sua contencdo, remocao e/ou neutralizacéo;

- Adotar as medidas p6s-emergenciais cabiveis para a disposicdo e/ou tratamento de
residuos, de acordo com procedimentos pré-estabelecidos e acordados com o 0Orgao
ambiental competente;

- Operacionalizar eventuais operacdes de transferéncia de produtos, caso necessario, sob
supervisao de técnicos da area envolvida, e

- Desencadear as acOes de combate a emergéncia para o controle da situacao,
operacionalizando, entre outras, as seguintes atividades:

- Recepcionar os representantes dos 6rgaos de imprensa;

- Prestar as informagdes pertinentes sobre o0 acidente e acfes em andamento;

- Elaborar release para divulgacéo a midia;

- Acompanhar as noticias veiculadas na midia;

- Prestar esclarecimentos as liderancas da comunidade, e

- Preservar a imagem da empresa perante a opinido publica.

o controle de vazamentos;
o contencdo, remogao ou neutralizagéo de produtos;
o contencdo de deslocamento de rochas;

o limpeza de ambientes contaminados, e
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o controle, recolhimento e destinacdo final adequada dos residuos ou produtos.

Equipe de Combate

A Equipe de Combate € formada pelos integrantes da Brigada de Emergéncia que possuem
as seguintes responsabilidades:

- Operacionalizar o isolamento da area sob risco, permitindo o acesso somente de pessoas
envolvidas com o combate as emergéncias;

- Disponibilizar Equipamentos de Protecdo Individual — EPI’s adequados ao atendimento a
emergéncia;

- Operacionalizar a interdi¢cdo de vias, quando necessario;

- Auxiliar as eventuais acdes de abandono das instalagBes, caso necessario;

- Cooperar com as entidades de seguranca publica e de defesa civil, no caso da necessidade
de serem evacuadas areas proximas ao local do acidente;

- Acionar os 6rgdos externos, apés autorizacdo da Coordenacdo Geral ou da Geréncia de
Meio Ambiente;

- Viabilizar o acesso dos 6rgédos publicos a area sinistrada, e

- Providenciar atendimento aos feridos e, se necessario, determinar remog¢do para socorro

médico externo.

Esta equipe é coordenada diretamente pelo Lider da Brigada e a Area de Seguranca do

Trabalho, que ao chegar ao local da emergéncia deve:

- Inspecionar a area sinistrada, para verificar:

o aocorréncia do acidente;

o apossibilidade de serem afetadas areas ambientalmente criticas (rios, lagoas, solo),
e,

o a possibilidade de serem afetadas areas habitadas (residéncias), equipamentos
comunitarios e infraestrutura urbana (bocas de lobo de coleta de aguas pluviais,
ruas, pragas, etc.).

- Avaliar a necessidade para acionamento da Equipe de Meio Ambiente, Engenharia e

Operagéo;
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- Avaliar a necessidade do acionamento de entidades externas para auxiliar no atendimento
a emergéncia (ex.: Corpo de Bombeiros, Empresas de Emergéncia Ambiental, IMAC,
Policia Militar, Defesa Civil, Prefeitura Municipal, etc.);

- Comunicar ao Coordenador Geral do PAE, o relatério dessas avaliacoes;

- Conhecer perfeitamente as caracteristicas e funcionamento dos recursos que estdo a
disposicao de sua Brigada de Emergéncia;

- Vistoriar regularmente, dentro de um cronograma pré-estabelecido, 0s recursos que
deverdo ser usados nas emergéncias (materiais de absorcdo, materiais de isolamento,
extintores, lista telefénica dos recursos internos e externos, extintores de incéndio,
equipamentos para primeiros socorros, etc);

- Assumir o comando nas emergéncias de Nivel 1, determinando aos brigadistas as
providéncias a serem executadas, auxiliando-os na tomada de decisoes;

- Adotar as medidas para garantir a seguranca das pessoas que estejam proximas, caso
ocorram incéndios e/ou explosdes;

- Manter permanente contato com 0s seus superiores com o objetivo de propor medidas que

melhorem as condi¢Oes preventivas e de atuagdes nas emergéncias.

Equipe de Engenharia e Operacao

O Gerente de Planejamento e Controle é responsavel por esta coordenacdo e tem por
atribuicéo:
- Paralisar as operacdes no local do acidente;
- Avaliar os danos estruturais ocorridos durante o acidente;
- Providenciar obras emergenciais para garantir a seguranca das instalacdes, e

- Providenciar outros recursos que sejam necessarios para o controle da emergéncia

Treinamento de Pessoal

Para garantir a implementacdo das medidas recomendadas e conscientizar os trabalhadores
encarregados dos servicos de maior responsabilidade, a empreiteira devera ministrar treinamento

prévio ao inicio de sua efetiva atuacao.

No planejamento do treinamento devera ser considerada a estreita vinculagdo entre este

Plano e os Programas relativos aos seguintes topicos: “Recuperacio de Areas Degradadas”,
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“Programa de Controle de Processos Erosivos”, “Recuperacdo do Passivo Ambiental”, “Programa
de Seguranca e Saude da Mao de Obra” e “Programa de Controle de Material Particulado, Gases

e Ruidos”.

As atividades inerentes ao treinamento deverdo ser dirigidas aos topicos especificos
correspondentes a cada grupo de treinandos, incorporando tanto a conscientizacdo e orientacfes
ambientais, como a importancia de seu desempenho na colaboracdo dos usuarios e moradores

adjacentes as obras, considerando:

- O treinamento prévio aos encarregados e supervisores dos servicos de maior
responsabilidade, quanto a seguranca dos usuarios e dos moradores no entorno das areas
de intervencao, prevendo-se 2 a 3 dias para a sua aplicacao;

- O treinamento prévio dos operadores de equipamentos e veiculos pesados, dos
sinalizadores para a orientacdo dos usuarios, dos encarregados e coordenadores das
atividades dos trabalhadores bracais, operadores de maquinas e motoristas alocados na
obra, prevendo-se 2 a 3 dias para a sua aplicacéo;

- O treinamento para reciclagem dos grupos de treinandos, prevendo-se 2 dias para a
aplicacéo;

- O treinamento em servico para trabalhadores que forem sendo admitidos, pelos

encarregados e supervisores.

Controle e Divulgacao das Atividades da Obra

Devera ser implementada uma sistematica de divulgacdo da obra, abrangendo os informes
pertinentes a execucdo das obras em seus aspectos que interfiram com o trafego usuério e as
populagdes lindeiras.

Para tanto, deverdo ser distribuidos, sob a Coordenacdo do Programa de Comunicacdo
Social, informes e encartes pertinentes aos eventos relacionados a execu¢do das obras, de forma
gratuita, as comunidades lindeiras, Autarquia de Transito, usuarios e meios de comunicacao,
envolvendo informacdes sobre:

- Os horérios de interrupcdo do trafego, as opcdes de acesso aos desvios, as rotas alternativas,

trechos perigosos, etc.; orientar a populacdo quanto &s maneiras de proceder para evitar a

ocorréncia de acidentes;

- Os eventuais desvios de percurso.
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Monitoramento

O monitoramento sera desenvolvido pela Fiscalizacdo da Prefeitura que, para tanto, contara
com a participacdo de Firma Consultora encarregada da Gestdo Ambiental atividade esta que se
constitui em objeto de um programa especifico.

As atividades pertinentes ao Monitoramento terdo, basicamente, a finalidade de:

- Verificacdo visual das condigcdes fisicas dos dispositivos de sinalizacdo (vertical,
horizontal, canalizacdo e de seguranca);

- Acompanhamento do planejamento e da execucao das obras, visando verificar a efetiva
observancia do estabelecido neste Programa e a promog¢do das eventuais correcdes —
inclusive no que respeita a sinalizacdo de novos segmentos de obra;

- Verificacdo junto as comunidades e usuarios locais, a necessidade ou ndo de melhorias da

sinalizacdo.

Obs.: O Monitoramento, que devera ser intensificado em dias chuvosos e nos periodos de
aumento de trafego (temporada de verdo e feriaddes), estara conjugado ao Monitoramento do

Programa de Controle de Material Particulado, Gases e Ruidos.

Em termos especificos, para atender a tais finalidades deverdo ser basicamente cumpridas

as seguintes etapas:

- Anédlise e avaliacdo, previamente ao inicio das obras, de toda a documentagdo técnica e
ambiental referente ao Empreendimento, objetivando o pleno conhecimento do

Empreendimento e, particularmente, do Programa de Riscos na Fase de Obras.

A referida andlise devera identificar, em cada lote de construcéo, as situaces onde deverdo

ocorrer de forma mais acentuada as interferéncias entre o trafego usuério e o trafego de obras.

- Anélise, previamente ao inicio das obras, dos Planos de Trabalho apresentados pelos
Construtores e respectivos Planos de Ataque as Obras. Referida anélise devera se deter
também nas rotinas de servigos e processos construtivos abrangendo inclusive instalacdo e
operacdo de acampamentos, bem como o Projeto de Sinalizagdo Provisdria com vistas a
verificacdo da compatibilidade com as recomendagOes constantes neste Programa de

Riscos na Fase de Obras.
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Esta andlise deverd avaliar se estdo devidamente priorizadas as situacdes detectadas na
forma que se expds anteriormente devendo, em caso negativo, ser devidamente adequado o Plano
de Obras.

Este processo, que devera se renovar sempre que houver altera¢cBes na Programacéo de
Obra, ensejara a eventual apresentacdo de proposicdes de ajustes aos referidos planos, rotinas e

cronogramas, a serem atendidos pelas firmas empreiteiras.

- Registro, para cada lote de construcdo das situacdes potencialmente mais criticas em
termos da intensidade das interferéncias de trafego de obras com o trafego usuério;

- InspecBes diarias ao trecho para verificar quanto ao atendimento aos condicionamentos
estabelecidos no Programa, em especial no que se refere ao “Canteiro de Obras”,
“Sinalizacdo de Obras” e “Seguran¢a Operacional no Periodo de Obras” e outros topicos

especificos a seguir listados:

Em referéncia ao “Canteiro de Obras”, deverdo ser verificados e avaliados, os seguintes

aspectos:

- Atendimento aos preceitos de natureza ambiental e institucional.

- Abastecimento de agua potavel.

- Esgotamento sanitario doméstico.

- Contencdo de sélidos, 6leos e graxas.

- Estocagem de materiais, preparo de concreto, armazenamento de combustiveis e
lubrificantes.

- Deposicdo adequada de residuos sélidos e de residuos industriais.

- Adocdo de filtros quando necessario.

- Execucao da terraplenagem em conformidade com a topografia dos terrenos adjacentes.

- Implantacdo de sistema de drenagem superficial.

Em referéncia a “Sinalizacdo na Fase de Obras”, deverao ser verificados e avaliados, 0S

seguintes aspectos:

- Instalagdo dos sinais, previamente a execucao das obras, conforme o Projeto de Sinalizacéo
de Obras devidamente aprovado pela Fiscalizagé&o.
- Manutencdo e conservacdo dos sinais durante todo o periodo de obras, no segmento

correspondente.
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- Observancia das recomendagfes constantes no Manual de Sinalizagdo de Obras e
Emergéncia da Autarquia de Transito, de sorte a proporcionar as adequadas condicOes
operacionais e de seguranga para o segmento.

- Avaliacdo quanto a suficiéncia dos sinais de transito, dispositivos de canalizacéo,
dispositivos luminosos e controle de transito.

- Operagdo, nos segmentos em mao Unica por meio de sinaleiros, barreiras e sinais
suplementares.

- Avaliacdo quanto a adequabilidade da sinalizacdo estabelecida para as seguintes
situacOes/eventos: faixa impedida; pista escorregadia; distancia ao local das obras; obras
no acostamento; homens na pista; caminhdes e maquinas na pista; trecho impedido; desvio

a direita; e desvio a esquerda.

Em referéncia a “Seguranga Operacional no Periodo de Obras”, deverao ser verificados e

avaliados, os seguintes aspectos:

- Existéncia de obstaculos e atritos laterais ao trafego.

- Controle da regulagem e da velocidade de operacdo dos equipamentos e veiculos.

- Observancia quanto a exigéncia, quanto ao uso obrigatorio em todo o trajeto, de lonas sobre
0s caminhdes que saem das &reas de empréstimo.

- Tratamento adequado no caso da formacdo de nuvens de poeira e de areas enlameadas.

- Controle rigoroso da entrada e saida de veiculos, provenientes ou em direcao as caixas de

empréstimo e canteiros.
Em referéncia a outros topicos especificos devera ser verificado e avaliado o seguinte:

- Instalacdo de corredores, cercas, tapumes e outros dispositivos nas travessias urbanas, para
facilitar a circulacdo de pessoal.

- Implantacdo de sistemas para atendimento a emergéncias e acidentes.

- Implantacdo da sistematica de divulgacdo da obra, abrangendo os informes pertinentes a
sua execucdo em seus aspectos que interfiram com o trafego usuario e as populacdes
lindeiras.

- Aplicagéo, para os trabalhadores encarregados dos servi¢os de maior responsabilidade, de
treinamento (com reciclagem) com o objetivo de orientar e promover a incorporacdo e

conscientizagdo dos conceitos ambientais, a este publico alvo.
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- Tais inspec0es terdo definidas a sua metodologia e periodicidade a partir do conhecimento
mais preciso in loco e considerando, inclusive, os contatos que serdo mantidos com 0s

competentes orgdos licenciadores regionais.

De outra parte, tais atividades de monitoramento estdo tratadas em detalhes no Programa
de Monitoramento Ambiental o qual, se constituindo em um Programa de apoio ao PGA e com
carater orientador/normativo instituiu, a nivel de diretrizes gerais, a linha de acéo a ser adotada
para os acompanhamentos dos Programas Ambientais, particularmente para 0s Programas

integrantes do PAC.

Deteccao e Comunicacio da Emergéncia

A detecgdo da emergéncia € realizada visualmente no local. Apds a detecgao sao realizadas
as comunicagdes de emergéncia por meio de radios e telefones (fixos e celulares) para os demais
integrantes do PAE. Sempre quando o Nivel Emergencial for definido como tipo 3, cabe ao
Coordenador Geral do PAE manter informados os Gerentes das Coordenagdes para o andamento

da emergéncia.

Mobilizacio de Recursos

Apos a avaliagdo da emergéncia pelo Lider da Brigada de Emergéncia serdo deslocados os
recursos locais para mitigacdo da emergéncia. Caso de situacdo ndo controlada podem ser
solicitados recursos adicionais. O Coordenador Geral apos sua avaliacdo pode, em funcdo da
magnitude e caracteristicas da emergéncia, solicitar outros recursos que sejam necessarios para o

controle da emergéncia.

Procedimentos de Resposta

Os procedimentos de combate as emergéncias foram estabelecidos a partir das hipoteses

acidentais definidas no PGR, bem como os efeitos das hipoteses acidentais identificadas na APP.

O Lider Local da Brigada de Emergéncia € responsavel por definir o nivel da emergéncia,
de acordo com a propor¢ao do acidente, levando em consideragdo seus potenciais impactos, as

caracteristicas do local afetado com potencial dano a terceiros e eventual repercussdo na midia.
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Vale ressaltar que compete ao Coordenador Geral do PAE e/ou o Coordenador da area de
Meio Ambiente avaliar as condi¢des de seguranga do local para centralizar as operagdes, definindo
onde instalar o Posto de Comando da emergéncia, bem como a delimitagao final das zonas quente,

morna e fria, em consonancia com 6rgaos publicos presentes.

Todos os funciondrios envolvidos na execucdo das acdes previstas nos procedimentos

devem portar e utilizar os Equipamentos de Prote¢ao Individual basicos e outros necessarios.

Procedimentos Basicos de Respostas

Em qualquer situacdo emergencial devem ser considerados alguns aspectos basicos
relativos ao atendimento emergencial. Assim, os primeiros integrantes da Brigada de Emergéncia
ou demais integrantes da estrutura do PAE que atendem a ocorréncia devem seguir os seguintes

procedimentos:

- detectar a anormalidade;

- aproximar-se cuidadosamente, portando equipamentos de protecdo individual;

- identificar o material envolvido e o tipo de perigo;

- isolar o local e desobstruir passagens para facilitar o acesso das equipes de atendimento;

- proceder a delimitagdo preliminar das zonas quente, morna e fria quando a ocorréncia
envolver produtos perigosos;

— comunicar o Lider da Brigada de Emergéncia, ou na auséncia deste o Coordenador de Meio
Ambiente e/ou Coordenador Geral do PAE;

— resgatar vitimas;

- prestar primeiros socorros;

- iniciar o combate com os recursos disponiveis no local;

- evitar manter qualquer contato com o produto (tocar, pisar ou inalar) no caso de
vazamentos;

- impedir a entrada de veiculos (somente aqueles envolvidos na emergéncia que devem ser
orientados a estacionar em posi¢cao de fuga no local apropriado);

- interromper, quando solicitado pelos Coordenadores, todos os servigos de operacao,
manutengdo e inspe¢do que estiverem sendo realizado na area sinistrada, respeitando os

procedimentos de seguranca para tal;
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- evacuar a area sinistrada quando determinado pelo Lider ou Coordenador, e

- desencadear os procedimentos de acionamento, mobilizacdo e combate previstos no PAE,

visando o controle da situagao.

No caso de presenca de visitantes, estes devem ser encaminhados, pelo funcionario das
obras responsavel pelos mesmos, para local seguro. De acordo com o exposto acima, pode-se
observar que o primeiro combate deve ser desencadeado sempre pelos brigadistas da area

envolvida na ocorréncia, de acordo com os procedimentos previstos neste plano.

No entanto, caso o evento fuja ao controle do ambito local da area (Emergéncia Nivel 1),
devem ser acionados os demais recursos humanos e materiais estabelecidas no PAE para dar

suporte na resposta a emergéncia.

Uma vez determinado que se trata de uma Emergéncia Nivel 2, devem ser desencadeadas
acdes cabiveis prevista no PAE. Nesta situacdo os demais componentes da Brigada de Emergéncia
das outras areas, bem como os Grupos de Intervengao se dirigem ao ponto de encontro demarcado

na area, para se inteirar da ocorréncia e receber as orientagdes da Coordenagao do PAE.

Quando da interrupg¢ao de atividades em areas de risco, os funcionarios envolvidos nestas
atividades também devem fornecer apoio ao atendimento, caso o porte da ocorréncia justifique tais

providéncias, de acordo com a avaliagdo da Coordenagdo do PAE.

A partir da avaliagdo da Coordenagdo Geral sdo mobilizados outros grupos do PAE para
auxilio a opera¢do de combate. Na impossibilidade de controle da emergéncia com os recursos
disponiveis pelas construtoras (Emergéncia Nivel 3), a Coordenagdao Geral do PAE deve fazer o
comunicado a outras entidades externas, tais como Corpo de Bombeiros, Defesa Civil, IMAC, e

estabelecer o Comando Geral da Emergéncia.

Deve-se destacar que as Emergéncias Nivel 3 devem ser sempre comunicadas aos 6rgaos
publicos pertinentes, ja para as Emergéncias Niveis 2 e 1, ¢ decidida pelos Coordenadores a

necessidade ou nao de divulgacao externa, conforme as peculiaridades de cada situacao.

Responsabilidade e parcerias institucionais

As empresas contratadas e subcontratadas para a execugao das obras obrigam-se a respeitar
e fazer com que os seus colaboradores respeitem os preceitos legais no tocante ao Meio Ambiente,

bem como fazer cumprir integralmente o que estabelecem as presentes exigéncias e todos os
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regulamentos e procedimentos de trabalho concernentes a protecdo ao meio ambiente, permitindo

ampla e total fiscalizagdo em suas instalacdes e servigos pela Supervisao Ambiental da contratante.

E importante que haja perfeita sintonia no treinamento de colaboradores envolvidos nas obras e
comunicag¢do com as comunidades envolvidas. Neste sentido, a implementagdo do Plano de Riscos
devera estar integrada com outros programas ambientais previstos no EIA, especialmente, os
Programas de Treinamento e Capacitacdo de Mao-de-obra, Programa de Seguranga e Satude dos

Trabalhadores, Programa de Educacao Ambiental e Programa de Gestao Ambiental.

Recursos

Os custos relativos a implementagdo do Plano de Acao Emergencial em caso de acidentes

— PAE deverao ser previstos pelas contratadas no or¢amento da obra.

Os recursos financeiros necessarios para a implementacao deste Plano estardo diretamente
relacionados ao cronograma fisico de execugdo do empreendimento e as suas variaveis envolvendo
quantidade de mao-de-obra envolvida, fluxo operacional, dimensionamento de canteiros de obras
e instalagcdes de apoio, etc. Os custos basicos sdo representados pelos Técnicos envolvidos na
execucao e controle do Programa, compra de aparelhos, materiais e equipamentos necessarios para
os monitoramentos e treinamentos ambientais, avaliacdes ambientais e laboratoriais, veiculos para

movimentagdo de pessoal, etc.

Cronograma

O Programa deverd ser implantado no decorrer de toda a fase de instalacdo do

empreendimento, e a medida que as areas necessitem de agcoes do PAE.
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4.2 - Programa Ambiental para Construcéo (PAC)

O presente Plano Ambiental para Construcao (PAC) das obras da Protecao / Recuperagao
do Litoral de Caucaia apresenta os critérios e as técnicas basicas a serem empregados durante as

fases de implantacgdo e operagao das obras, incluindo o controle da supressao de vegetacao.

O PAC estabelece procedimentos operacionais (instrugdes de trabalho) orientados para que
as acdes do empreendimento estejam associadas e interagindo com os impactos ambientais
previamente identificados, contemplando os métodos de construgdo padronizados; métodos de
construgdo especializados, incluindo procedimentos para as areas umidas; medidas para prevenir,
conter e controlar os vazamentos de maquinas utilizadas na construcao, etc. Engloba, também, a
gestdo de residuos sélidos e liquidos nos acampamentos, o controle na execucdo das obras de
drenagem da faixa de praia, demolicdo e limpeza das obras provisorias na fase de construcao,
controle de acidentes e controle de assoreamento e erosdo e o cadastro e regularizacdo da
exploragdo das areias na faixa de off shore (areas onde serd adquirida as areias para o aterro

hidraulico).

Justificativas e objetivos

As obras de engenharia em geral, interferem significativamente no meio ambiente,
requerendo, desta forma, a elaboracdo de estudos técnicos que definam medidas de controle e

acOes para prevenir e reduzir os impactos ambientais decorrentes.

O principal objetivo do PAC ¢ o de assegurar que as obras dos aterros hidraulicos e da
implantacao dos espigdes sejam implantadas e operem em condicoes de seguranga, evitando danos
ambientais as areas de trabalho e seus entornos, estabelecendo agdes para prevenir e reduzir os
impactos identificados e promover medidas mitigadoras e de controle. Outros objetivos especificos

estdo vinculados aos demais subprogramas, salientando-se os seguintes topicos:

- Cadastro e autorizagao da area da retirada dos sedimentos;

— Controle e prevencao de processos erosivos (limitagdo da descobertura, orientagdo para
movimentagdes de terra, estabilizacdo de solos, revegetacdo, dimensionamento de saidas
de 4gua e dissipadores de energia);

— Critérios para localizacao de canteiros de obra e acessos;

- Controle de residuos de maquinas e equipamentos;
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- Controle de geracdao de material particulado, gases e ruidos;
— Controle de efluentes e residuos solidos (canteiros de obra ¢ frentes de trabalho);

- Procedimentos Operacionais ¢ Estratégias de Ac¢ao.

O eixo de desenvolvimento dos procedimentos operacionais deste PAC segue as agdes

descritas, na mesma ordem cronoldgica das etapas previstas na implantacdo do empreendimento.

Mobilizacao da mao-de-obra

Durante o processo de recrutamento e selegao de pessoal pelas empresas responsaveis pela
execucdo dos servigos, ¢ fundamental que haja perfeita interagdo com os programas do meio
socioecondmico ¢ cultural, em especial, com o Programa de Capacitagdo de Mao-de-obra,
repassando aos colaboradores, populacdo residente nas areas de influéncias diretas do
empreendimento e populacdes migratorios informacgdes acerca das caracteristicas, necessidades e
mudangas decorrentes das obras e sobre os programas ambientais a serem implantados,
minimizando, desta forma, processos de choques culturais, tensdes sociais e riscos de acidentes

ambientais.

Todo o pessoal contratado devera ser submetido previamente aos exames médicos previstos
no Programa de Controle Médico de Satide Ocupacional — PCMSO e o inicio dos trabalhos apos
treinamento admissional de prevencdao de acidentes do trabalho e preservacdo ambiental, nos
termos estabelecidos no Programa de Condicdes € Meio Ambiente de Trabalho na Industria da
Constru¢do — PCMAT e instru¢des prevencionistas de meio ambiente — Andlise Preliminar de
Riscos (APR), Didlogo Diario de Seguranca e Meio Ambiente (DDSMA) e Codigo de Conduta do
Colaborador, visando a garantia da execucdo das atividades com seguranca. O treinamento
admissional deverd ter carga hordria minima de seis horas, serem ministrado dentro do horario de

trabalho, antes do colaborador iniciar suas atividades, constando de:

- Informagdes sobre as condigdes e meio ambiente de trabalho;

- Informacdes visando a preservagao e protecao ambiental;

- Riscos inerentes a funcao;

- Uso adequado dos Equipamentos de Protecdo Individual - EPI;

- Informagdes sobre os Equipamentos de Protecao Coletiva (EPC) existentes no canteiro de

obra e instalagdes de apoio.
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O treinamento periddico devera ser ministrado:
1. Sempre que se tornar necessario;

2. Ao inicio de cada fase da obra.

Gerenciamento de Riscos e de Contingéncia

Com as instrugdes gerais relativas aos riscos de derramamento de 6leos e combustiveis

durante as obras e as agdes necessarias em caso de acidentes durante as etapas da obra;

Saude e Seguranca

Com o objetivo de prover as acdes necessarias a prote¢do da saude e seguranca dos
trabalhadores e da populagdo durante a obra e a previsdo de agdes emergenciais. O programa deve
envolver também diretrizes de seguranca de transporte de materiais e equipamentos de obra. Deve-
se prever a defini¢do e respectiva divulgagdo de seguros de acidentes tanto para os trabalhadores

como para a populagcdo em geral.

O PAC deverd estabelecer os requisitos ambientais minimos a serem atendidos pelas

empresas construtoras na fase de licitagdo das obras. As seguintes exigéncias serdo consideradas:

- Uma qualificacdo técnica ambiental com base em experiéncia comprovada no
gerenciamento de aspectos ambientais construtivos;
- Equipe ambiental propria;

- Orcamento onde constem as questdes ambientais € a equipe ambiental de campo.
Os editais de licitagdo devem prever, também:

- Exigéncia de aplicacdo e cumprimento do Plano Ambiental de Construgao;

- Clausulas de penalizagdo financeira para o ndo cumprimento dessas normas.

O Edital de Obras devera prever o detalhamento do Plano Ambiental de Construgao - PAC
pela(s) empresa(s) construtora(s) vencedora(s) da licitacdo. O Plano devera ser elaborado, a nivel
executivo, em escala compativel com o empreendimento, considerando tanto o detalhamento, a
cada trecho, das técnicas construtivas para as areas ndo problematicas quanto para as areas

especiais (4reas urbanas e 4areas com alta declividade) e para as éareas altamente sensiveis
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(travessias de cursos d’agua, areas protegidas, areas com necessidades de contengdo de encostas e
com alta susceptibilidade a erosao, etc.) onde devem ser detalhadas as técnicas construtivas a
serem adotadas. As obras devem ser iniciadas apoOs a aprovacgao, pela equipe de gerenciamento

ambiental, desse plano detalhado.

Metodologia

A metodologia para cumprimento do programa proposto consiste na forma de cumprirem-

se as especificagdes para as atividades do mesmo, descritas no item anterior.

a) Levantamento das especificagdes técnicas existentes para os aspectos das obras que

representam riscos ambientais.

Na instalacao, operagao e desmobilizagdo de canteiros de obras, as especificagdes deverao

abordar:

- Susceptibilidade a processos erosivos;

- Terrenos sujeitos a instabilidade;

- Cheias e inundagdes;

- Horario das obras (lei do siléncio);

- Sistema de sinalizacao;

- Abastecimento de agua;

- Esgotamento sanitario;

- Armazenamento, coleta e disposi¢ao de residuos sélidos;
- Controle dos efluentes de lavadores e oficinas;

- Procedimentos para controle e mobilizagdo de mao-de-obra;
- Higiene, seguranca e medicina no trabalho;

- Desmobilizagdo dos canteiros e reabilitagdo ambiental.

Em relacdo a abertura de vias de acesso deverao ser abordados os aspectos:

- Susceptibilidade a processos erosivos;
- Finalidade restrita a operacdo normal dos veiculos e equipamentos;
- Sistema de drenagem especifico;

- Recomposigdo apds as obras.
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Em relacdo as necessidades de empréstimos e bota-fora:

- Aquisi¢ao comercial somente de empresas licenciadas ambientalmente;

- Em caso de exploragdo propria, requerer o licenciamento ambiental através de um Plano
de Controle Ambiental - PCA -, recuperando a area apds a exaustio reincorporando-a ao
ambiente local de forma harmonica.

Quanto aos servicos de terraplenagem:

- Fatores geoldgicos e geotécnicos;

- Cobertura vegetal remanescente;

- Geragao de ruidos, vibragdes e poeira;

- Interferéncias com o sistema viario local;

- Sistemas de drenagem pluvial e redes de esgoto e abastecimento de agua;

- Transporte de materiais;

- Riscos de acidentes internos e externos;

- Interferéncias com o patrimonio cultural e arqueoldgico.

Coleta de informacgoes

Levantar todas as informagdes necessarias para um controle efetivo das atividades dos
canteiros de obras, detalhando suas instalacdes, nimero de empregados, programa de higiene,
seguranc¢a e medicina no trabalho, uso e ocupacao do solo nas areas dos canteiros, necessidade e

tracado de vias de acesso, previsdo de movimentagdo de equipamentos e veiculos.

Inclusao de diretrizes ambientais nos editais de licitacao

Os editais com os critérios e diretrizes ambientais inclusos funcionardo como um cédigo
de conduta de todos os empreiteiros contratados. Para sua melhor funcionalidade devera haver um
trabalho homogéneo entre as areas de engenharia e a drea ambiental que, durante a execugao das
obras, ocorra um permanente acompanhamento e intercambio entre os especialistas ambientais e

de engenharia, de forma a garantir que as agressoes ao meio ambiente sejam as menores possiveis.

Acompanhamento da implementacdo das especificacdes e recomendacdes contidas
nos editais de licitacao

Os critérios e diretrizes ambientais apoiadas em especificagdes técnicas consolidadas e na
experiéncia ambiental na obra de recuperagdo do litoral de Caucaia, devem ser efetivamente
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colocadas para a area de engenharia de forma a estabelecer um perfeito intercAmbio e sintonia
entra as duas areas, visando um acompanhamento das especificacdes e recomendagdes contidas

nos editais.

Manual de procedimentos dos empreiteiros
Para os canteiros de obras:

- Todos os pontos de despejos da vazao de canaletas e drenos no terreno receberao protecao
contra erosoes;

— Quando possivel deverdo ser interligados ao sistema publico de abastecimento de 4dgua e
de coleta de esgotos, em caso negativo implantar sistemas independentes dentro das
normas técnicas. Em nenhuma hipétese podera haver langcamento de efluentes para a praia;

- Quanto aos residuos solidos deverdo ser armazenados em contéineres e coletados pela
empresa publica mediante convénio;

- Implantar programa de higiene, seguranca e medicina no trabalho;

— No caso de uso de areas particulares para canteiro de obras o empreiteiro devera apresentar
contrato de locagao da area, com clausulas que apresentem o uso € ocupagdo da area e a

necessidade de sua recuperagdo ou conservacao ambiental apos a desmobilizagio.

Terraplenagem

- Inclusdo no planejamento e execugdo desse servico de técnicas de prevengao contra erosao,
de manutencdo dos sistemas de prote¢do implantados e de monitoramento constante da
eficacia dos mesmos;

- Todo o solo organico retirado devera ser estocado de forma adequada para posterior uso na
recuperagdo de areas degradadas pelos servicos;

- As areas degradadas deverdo ser recuperadas apos término das obras através de planos

especificos de recuperagao.

Vias de acesso
- Todas as precaucgdes e estruturas necessarias ao controle e seguranga do uso das vias

deverado ser executadas e previstas nos quantitativos das obras;
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- As vias deverdo ter o minimo de interferéncias com o meio ambiente, evitando areas
vegetadas;
— Qualquer execucdo de via de aceso ou modificagdo no sistema vidrio existente devera ser

acompanhada de obras de drenagem, de forma a evitar processos erosivos.

Elaborac¢ao de um codigo de conduta para os trabalhadores

O codigo de conduta ¢ uma ferramenta importante com o objetivo de preservar, tanto a
saude e as condicdes de higiene do trabalhador e, consequentemente, a comunidade local, como
as condicdes ambientais nos canteiros de obras e das frentes de servigos e também, das

comunidades vizinhas. Sendo importante que:

— Todo trabalhador seja submetido a exame médico admissional no momento de sua
contratacao;

- Seja adotada uma atitude adequada no trajeto de casa para o trabalho, visando garantir o
sossego da comunidade local;

- Todo o lixo produzido na obra ou no refeitorio seja depositado em vasilhames proprios
para posterior remog¢ao;

- Os sanitarios deverdo ser utilizados de forma adequada;

- Em nenhuma hipétese seja suprimido qualquer espécime arboreo sem a prévia autorizagao
do encarregado;

- Todos os motoristas respeitem os hordarios e trajetos tracados;

- Nao sejam permitidas pichac¢des nas instalagdes dos canteiros de obras.

A apresentacdo do Codigo de Conduta aos trabalhadores devera ser precedida de palestra

educativa com énfase na questdo ambiental, relagdes humanas e normas de conduta no trabalho.

Implantacio de canteiros e instalacées de apoio as obras

A implantacdo dos canteiros de obras e instalagdes de apoio operacional ao longo dos
trechos de trabalho envolve basicamente estruturas de acampamentos/alojamentos, oficinas de

manutengao ¢ abastecimento, instalagdes, cimento e concreto.

Devem-se buscar a méxima adequagdo possivel da localizacao das instalagdes as areas com

licengas ambientais e aos desniveis topograficos naturais, objetivando redugdo na movimentacao
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de cortes e aterros e facilitando futuras recomposicdes para uso posterior a conclusdo das obras.
Os locais proximos das areas de preservacao permanente € mata nativa de grande porte deverao

ser evitados.

Nos locais onde houver a necessidade de supressao de vegetagdo, esta devera ficar restrita

ao minimo necessario a viabilizag¢do das instalagdes requeridas.

As areas utilizadas devem ser limpas de solo vegetal, procedendo-se a transferéncia da
matéria organica para locais nao sujeitos a erosdo. Esses estoques deverao ser, sempre que possivel

localizado o mais proximo possivel das areas afetadas, facilitando a recuperagao futura.

Algumas condi¢des basicas para implantacio de instalacoes:
- Canteiros de obras

A localizacdo dos canteiros devera buscar a interferéncia minima com as rotinas das

comunidades locais, evitando-se possiveis impactos e facilitando a dispersao de poluentes gerados.

Os acampamentos deverdo ser dotados de recursos e requisitos minimos previstos no
PCMAT, garantindo condigdes satisfatorias de seguranga, higiene e conforto a todo o pessoal
envolvido no empreendimento e respeito ao meio ambiente. As superpopulagdes deverdao ser

evitadas.

Nas areas disponibilizadas, deverdo ser verificados pontos de interligagdes de 4gua, niveis
de lencol freatico, esgotos, energia elétrica, sistemas de comunicagdo, acessos de movimentagao
de pessoal e veiculos e maior aproveitamento dos fatores fisiograficos locais, em especial, a
paisagem, o relevo e a cobertura vegetal, de modo a inserir as unidades dos canteiros na estrutura

natural e ajustando-as ao meio em perfeita harmonia e equilibrio com a natureza.

Instalag@o de revestimentos impermeaveis e dispositivos de contencao e filtragem de 6leos
e graxas nas areas de manutengdo, oficina mecanica, abastecimento de combustiveis e

armazenamento de derivados de petréleo e produtos quimicos em geral.
- Instalagdes de apoio

Sempre que as medidas de seguranca nao forem suficientes para controlar e/ou eliminar os

riscos inerentes aos ambientes de trabalho, ¢ necessario o emprego de sistema de sinais, através de
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placas, faixas e cartazes, no sentido de advertir, orientar, indicar, auxiliar, educar, delimitar e

identificar. E obrigatoria a sinalizagdo e delimitacao de areas de risco.

Todos os estabelecimentos devem possuir Planos de Prevencao Contra Incéndio (PPCI),
Sistemas de protecdo, instalacdo de extintores e brigadas de incéndio treinadas para o controle de
focos potenciais localizados, incéndios florestais € o combate ao fogo, de acordo com as

caracteristicas das ocupacgodes, areas de risco e classes de fogo:

- Para veiculos e equipamentos leves deve ser utilizado extintores portateis de 1 ¢ 2 kg e,
para equipamentos pesados, extintores portateis de 2, 4, 6 ¢ 8 kg;

— Os extintores de incéndio devem ser inspecionados periodicamente, recarregados
anualmente e submetidos a testes hidrostaticos a cada cinco anos, por empresas
credenciadas;

- Deverdo ser observadas as orientacdes constantes no Programa de Apoio ao

Desenvolvimento Sustentavel.

Operacio de canteiros de obras

As instalagdes dos canteiros de obras deverdao ser dotadas de recursos e requisitos que
garantam respeito ao meio ambiente e condig¢des satisfatorias de seguranca, higiene e conforto a

todos os colaboradores envolvidos na execugao dos servigos.

Oficinas de Manutencio

Nos locais em que houver o emprego de liquidos combustiveis e inflamaveis devem ser
observadas normas de seguranga envolvendo transporte e armazenagem, € providenciadas licencas
e alvaras para instalacdo de postos de abastecimento e depdsitos de inflamaveis. As areas de risco

serdo sempre sinalizadas e de controle restrito.
— Controle de areas de estocagem de combustiveis e 6leos lubrificantes

Além da obediéncia as normas legais de seguranca contra incéndio e explosdes, as areas
de estocagem de combustiveis e Oleos lubrificantes deverdo ser isoladas, através da
constru¢do de diques, de modo a evitar a contaminagdo dos cursos d’agua em caso de

vazamentos ou acidentes.
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As instalagdes de oficina mecanica, rampas de lavagem, postos de abastecimento e areas
de armazenamento de combustiveis deverdo possuir as seguintes caracteristicas
preventivas: piso impermedvel; canaletas para escoamento de aguas pluviais ou liquidos
contaminados, conectadas a caixas separadoras de sedimentos e caixas separadoras de
6leo/agua; bacias de contengdo para tanques aéreos de armazenamento de inflamaveis com

as respectivas bombas de transferéncia de produto posicionadas fora da bacia.

Serao implementadas medidas de controle e tratamento de residuos e efluentes, procurando

minimizar os impactos decorrentes.

Limpeza do terreno

Antes de iniciar os servi¢os de implantagdo do empreendimento, desde a fase de projeto,
passando por etapas de terraplenagem, empréstimos e descarte de bota-fora e rejeitos da obra, as

empresas contratadas e subcontratadas deverao tomar as seguintes providéncias:

- Proceder a retirada da vegetacao existente (arvores, arbustos, galhos, tocos, raizes, camada
vegetal, matacdes, etc.) dentro dos limites da area estipulada no projeto e das
especificagdes técnicas ambientais preventivas, observando, também, as questdes de
seguran¢a dos colaboradores e equipamentos, restringindo-se ao espago efetivamente
necessario. Todo o desmatamento desnecessario, fora dos limites estabelecidos, devera ser
evitado.

- Remover a camada de solo organico (camada superficial do solo onde se concentra a
matéria organica, microrganismos € nutrientes) e estocar os materiais retirados em locais
sinalizados e protegidos contra erosdes. Esse estoque deverd, sempre que possivel, ser
localizado o mais proximo possivel da area afetada, visando facilitar os servigos de
recuperagao posterior da area.

- A execugdo das escavacoes devera ser feita adotando técnicas apropriadas para evitar o
espalhamento e o deslizamento de materiais para fora dos locais delimitados de trabalho.

- Conservar e proteger a vegetacdo remanescente nas areas de entorno das frentes de
trabalho, evitando o uso de arvores como “ponto de apoio” ou para a ancoragem de servigos
ou esfor¢os requeridos na obra. Caso seja necessaria a utilizagdo de areas vizinhas, os
troncos deverao ser devidamente protegidos (colocagdo de estacas, tdbuas de suporte, sacos

de estopa, etc., ao redor dos mesmos). Caso seja necessdria a remocao de galhos, esta

PBA — Plano Basico Ambiental — Projeto de Recuperacdo do Litoral de Caucaia - CE
53



IEPRO R
% IH'l’fI ‘ / 'c

devera ser feita preferencialmente com serras ou laminas de corte, nunca com utilizagdo de
machados. Sempre que possivel, os esforgos estardo direcionados para a manutengdo de
exemplares de grande porte e preservacao de manchas de florestas proximas ao eixo do
corpo estradal, desde que ndo inviabilizem a execucdo do projeto executivo.

- Zelar pela preservagdo de matacdes e afloramentos rochosos, evitando pinturas ou
pichag¢des causadoras de poluicdo visual das areas da obra e descaracterizagao da paisagem.

- Realizar o registro e comunicar a descoberta de objetos arqueologicos ou que representem
interesse historico e/ou cultural encontrados durante a execucao dos servigos de escavacao
e de exploragdo das areas de empréstimo. Diante de tais ocorréncias, os referidos objetos
ndo poderdo ser sumariamente removidos. A Supervisio Ambiental deverd ser
imediatamente notificada para que os responsaveis pelo salvamento arqueologico sejam

acionados para avaliar a situacao e recuperar os objetos eventualmente localizados.

Planejamento de aterros e bota-fora

A selegdo das areas pesquisadas para bota-fora devera contemplar, simultaneamente, as

exigéncias das obras e as necessidades de conserva¢do ambiental.

Assim, a partir de determinado volume de material a ser descartado, faz-se necessario que
a area a ser trabalhada seja claramente delimitada e licenciada pelo IMAC, SEMACE ou outro
orgao ambiental competente, para que a execugdo de aterros ou de areas de transbordo seja
devidamente planejada, evitando-se deformacdes na paisagem e o surgimento de problemas de
drenagem nas areas proximas, minimizando a area a ser desmatada e os processos de erosdo e

assoreamento.

Os aterros de bota-fora deverdo ser executados em conformidade com a topografia original

da area circundante, de forma a preservar a continuidade paisagistica.

A declividade e extensdo dos taludes e a largura das bermas, além de atenderem a
estabilidade e sustentacdo dos materiais depositados, deverdo aproximar-se, 0 maximo possivel,

da configuracdo original do relevo.

Nascentes e olhos de agua, bem como as margens de pequenos cursos de agua, sao areas
de preservacdo permanente, devendo ser evitados ao maximo sua perturbacdo. Caso seja

inevitavel, deverdo ser tomados cuidados para evitar a obstrucdo de tais surgéncias ou corpos
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d’4gua, bem como interceptar o sistema de drenagem, o que poderd causar a desestabilizacdo de

aterros e problemas de drenagem de areas a montante.

Exploracio de pedreiras e jazidas

Na localizagdo das instalacdes, além da observancia das exigéncias constantes nos
licenciamentos operacionais ¢ ambientais, deverdo ser observados critérios de afastamento de
areas povoadas e de cursos d’agua em funcao dos impactos decorrentes dessas atividades, em
especial vibragdes resultantes das detonagdes, ruido causado pela operagdo das maquinas e
equipamentos, alteragcdes na qualidade do ar e das aguas do entorno, escoamentos superficiais,
processos de erosdo e sedimentagdo e a consequente complexidade das medidas mitigadoras a

serem obrigatoriamente implantadas.

Implantacio do Projeto de Aterro Hidraulico

A fase de implantagdo representa o maior conjunto de atividades que constitui esta fase da
obra, envolvendo etapas de desvios da populagdo nas areas a serem aterradas, com terraplenagens,
compensagoes ¢ drenagens, representando, desta forma, significativa importancia no controle

ambiental.

Controle de Erosao

Serdo adotadas medidas de controle provisdrio de erosdo em todos os setores e fases da
obra, com a instalacdo de barreiras e/ou curvas de nivel para drenagem (escoamento e quebra de

volume de agua).

As medidas permanentes de restauragdo e revegetacao servirdo para controlar a erosao e a
sedimentacdo. Essas medidas deverdo ser implementadas através da estabilizagdo de uma camada
superior de protecao do solo e, a0 mesmo tempo, de sistemas de drenagem capazes de conduzirem
ou conterem o escoamento ¢ o sedimento carreado. Essas recomendagdes deverao ser reforcadas

nos casos de aterros, desniveis topograficos e cabeceiras de drenagem.

Todos os detritos e fragmentos produzidos durante a constru¢ao deverdo ser removidos ou

usados para estabilizagcdo, sempre que possivel.
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Os dispositivos de drenagem como as valas-filtros, canaletas e terragos permanentes,
deverdo ser construidos imediatamente apds a conclusao dos nivelamentos e antes da revegetacao.

Os sistemas de drenagem e protecdo permanentes deverdo ser implantados para substituir
as barreiras temporarias de controle de erosdo que estiverem na travessia de caminhos, cursos
d’4gua e areas umidas.

Dependendo das condigdes ambientais, sempre que necessario, deverdo ser construidas

valetas de drenagem nos pés dos taludes.

Controle de Sedimentacio

Associadas aos procedimentos de controle de erosdo, serdo implementadas medidas de
contencdo do aporte de sedimentos em areas mais baixas e nas drenagens existentes.

Nas areas onde a producao de sedimentos for muito elevada sera necessaria a construgao
de bacias de sedimentagdo para decantagdo do material solido transportado pelo escoamento

superficial.

Controle da Poluicao e Protecao dos Recursos Hidricos

As empresas contratadas e subcontratadas deverao respeitar a legislagdo vigente, evitando
a poluicdo da agua do mar e as aguas subterraneas, comunicando imediatamente a Supervisao
Ambiental sobre o eventual aumento da turbidez e a ocorréncia de alteragdes na qualidade da dgua

durante a construcao das obras.

Controle do Escoamento Superficial

Simultaneamente com os procedimentos e diretrizes para controle das erosdes e dos
processos de assoreamento mencionados anteriormente, as empresas contratadas e subcontratadas
desenvolverdo atividades de controle ambiental, de acordo com as exigéncias da legislacao
ambiental aplicavel e dos condicionantes do licenciamento ambiental do Projeto, adotando as

medidas de controle preventivas descritas nos programas ambientais integrantes do EIA.

Controle da Poluicao Atmosférica
Durante as etapas de implantacdo e desenvolvimento das obras, inimeras atividades
poderdo gerar poluigdo atmosférica, principalmente, em razao da emissao de poeiras provenientes

de escavacgdes, terraplanagens, bota-foras e construcdes diversas, bem como pela emissdo de
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fumaca e substancias toxicas resultantes do transporte, movimentagao, armazenagem € manuseio

de materiais e operacao de equipamentos.

Nesse sentido, deverao ser implementadas medidas de controle, obedecendo as seguintes

diretrizes:
- Controle de poeira

Durante a construcao das obras, atividades envolvendo movimentacao de solo e trafego de
veiculos, poderdo gerar poeira. Niveis elevados de poeira em suspensdo no ar constituirdo
um sério risco nas areas de transito intenso e poderdo prejudicar a saude da populagdo

residente, dentro e fora dos limites das obras.

Assim, as empresas contratadas e sub-contratadas deverdo controlar a suspensao de poeira
no ar através de métodos de estabilizacdo temporaria como rega, tratamento quimico,

betuminoso leve ou outros similares.

No caso de utilizag¢do de processo de rega, este devera ser repetido em intervalos adequados

de tempo, de modo a manter todas as areas permanentemente imidas.
- Transporte, Movimentagao, Armazenagem ¢ Manuseio de Materiais

As atividades de transporte, movimentacao, armazenagem e manuseio de materiais devem
ser realizadas de acordo com as orientagdes previstas nas Normas Regulamentadoras do

Ministério do Trabalho e Emprego, NR-11 e NR-18.

E expressamente proibido o transporte de pessoas em carrocerias e/ou cagambas de
caminhdes e camionetas, bem como em maquinas e equipamentos de escavacdo e

terraplenagem e em equipamentos de guindar.
— Magquinas e Equipamentos

Devera haver um plano de manuten¢ao preventiva e preditiva de maquinas e equipamentos,
incluindo a forma de manuseio ¢ armazenamento de lubrificantes e destinacdo final de
residuos (combustiveis, lubrificantes, filtros, baterias, pneus, mangueiras, drenos e demais
residuos contaminados ou contaminantes). Deverdo ser tomados cuidados com a
manutengao, lubrificagdo e lavagem de equipamentos, contendo, reparando e absorvendo

imediatamente vazamentos acidentais.
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As maquinas e equipamentos serdo dotados de dispositivos de partida e parada e outros que
se fizerem necessarios para a prevengao de acidentes, especialmente, quanto ao risco de
acionamento acidental ou falhas operacionais.

Todas as maquinas, equipamentos e veiculos deverdo ser submetidos periodicamente a
inspe¢des e manutencdo de acordo com as normas técnicas vigentes, dispensando-se
especial atencdo a freios, mecanismos de dire¢do, cabos de tra¢ao e suspensao, vazamentos
de oleos, sistema elétrico e outros dispositivos de seguranga, devendo ser registradas em
documentos especificos, constando as datas e falhas observadas, as medidas corretivas
adotadas e a indicagdo de pessoa, técnico ou empresa habilitada responsavel pelo servigo.
Sera obrigatorio alarme sonoro de translagdo para elevadores e gruas, bem como alarme
sonoro de ré para outros equipamentos de guindar e transportar, além de buzina
convencional. O alarme sonoro de ré devera ser do tipo automatico.

Os condutores de veiculos deverao dirigir sempre de maneira defensiva, respeitando a
sinalizacdo existente e velocidades maximas previstas.

Nos equipamentos de transporte com forga motriz propria, o operador devera receber
treinamento especifico, dado pela empresa, que o habilitard nessa fun¢do. Os operadores
deverdo, também, possuir Carteira Nacional de Habilitagdo, minimo Categoria C,
devidamente atualizada e s6 poderdo dirigir se durante o horario de trabalho se portarem
um cartdo de identificagdo, com o nome e fotografia, em lugar visivel:

O cartdo terd a validade de um ano e para revalidacao o empregado deverd passar por exame

de saude completo, por conta do empregador.

Obras complementares

Durante a constru¢do das estruturas operacionais de apoio para a implanta¢do do aterro
hidraulico e dos espigdes deverdo ser observados aspectos mitigadores ambientais, em especial no
controle de assoreamento de areas de disposicdo de materiais, na preservacdo da vegetacdo e
limpeza completa das areas trabalhadas. Deverdo ser contempladas as exigéncias normativas

previstas nos demais itens deste PAC.

Controle Ambiental das Atividades de Execucao das Obras
Contém as diretrizes ambientais gerais para as atividades construtivas com especial atengao

as areas altamente sensiveis. O Programa devera estabelecer diretrizes relativas a:
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— Relocacdo da infraestrutura;
- Escavagoes;
- Instalagdo dos equipamentos;

- Recuperacao das vias de acesso.

Controle de Transito

Contém as instrugdes gerais de comunica¢do e controle de trafego durante as obras,

buscando orientar os usuarios sobre as areas interditadas e alternativas de acesso.

Desmobilizacao da mao-de-obra e estruturas

Os trabalhadores que porventura venham a ser desmobilizados por conta da conclusao das
obras ou de eventuais paralisacdes das mesmas, deverdo ser alvo de orientagdo sobre alternativas
de ocupacdo local, no caso de manifestarem interesse de permanéncia na regido ou para aqueles ja

residentes, ou de auxilio no encaminhamento de retorno a seus lugares de origem.

Essa orientagdo deverd ser promovida por assistente social, em contato com o6rgaos de
governo que possam disponibilizar programas e apoio nas mais variadas areas. O objetivo do
programa € evitar que no encerramento de etapas de obra, especialmente nas interrupgdes com
perspectiva de retomada posterior, os trabalhadores demitidos venham a formar aglomeragdes
precarias ou passem a ocupar areas de forma irregular, incentivando a formagao de processos de
ocupacao desordenados no entorno dos canteiros de obras, eventual processo de marginalizacao e

aumento da criminalidade.

Ao término das obras de conclusdo dos aterros hidraulicos, preliminarmente, antes da
retirada dos equipamentos, deverd ocorrer a desmobilizagdo completa dos canteiros, através da
demoligdo e remogdo dos prédios e instalagdes usados durante a construgdo. E de responsabilidade
das empresas contratadas e subcontratadas a reconformacdo do terreno, escarificacao,
gradeamento, recobrimento com terra vegetal e revegetacdo das areas ocupadas, incluindo

sistemas viarios e de utilidades, além de outras 4reas de empréstimo e escavacdes expostas.

Todas as areas sujeitas a erosao, tdo logo concluidas as obras, deverao receber tratamento
de drenagem e protecdo superficial adequadas, de forma a estabilizar tais superficies e evitando

futuros riscos de erosdo e desagregacao.
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Na medida em que os servigos foram concluidos, nas diversas frentes e etapas da obra, as
intervengoes para a estabilizacao e/ou recomposi¢ao das areas afetadas deverao ser desenvolvidas
pelas empresas, aproveitando a infraestrutura (mao-de-obra, equipamentos, ferramentas e

veiculos) disponivel.

O processo de recomposicao das areas da obra devera ser executado conforme o Programa
de Recuperacdo de Areas Degradadas — PRAD e de acordo com procedimentos basicos constando

das seguintes etapas:

- Limpeza das areas de trabalho;
- Reafeigcoamento do terreno;

— Recomposicao vegetal.

Instrumentos Normativos e Indicadores

Além das exigéncias contidas neste Plano, deverdo ser igualmente atendidos os requisitos

constantes nos seguintes documentos:

- Normas Regulamentadoras (NR) do Ministério do Trabalho e Emprego, aprovadas pela
Portaria n® 3.214/78 e Portarias Complementares - Capitulo V do Titulo II da Consolidacao
das Leis do Trabalho — CLT;

- Normas da A.B.N.T. - Associagdo Brasileira de Normas Técnicas;

- Programas Ambientais integrantes do EIA/RIMA;

- Manuais e Especificagdes Gerais para Obras Rodovidrias do DNER/DNIT;

- Constituicdes Federal, Estadual e Municipal;

- Legislagdes Ambientais Federal, Estadual e Municipais;

- Resolugoes do CONAMA;

- Codigo Florestal — Lei n° 4771/65;

- Crimes Ambientais — Lei n® 9605/98;

- Licenciamentos Ambientais (LP, LI, LO) do empreendimento.

Os indicadores proativos de avaliagdo de eficacia serdo os indices de conformidade em
meio ambiente (ICMA), o Didlogo Diério de Seguranga e Meio Ambiente (DDSMA), o nlimero
de inspecdes e/ou auditorias ambientais realizadas e registradas, entre outros. O ICMA sera obtido

da seguinte forma:
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ICMA=(ntimero de requisitos de meio ambiente conformes verificados/nimero de

requisitos de meio ambiente verificados) x 100.

Metas e Produtos

A principal meta do PAC ¢ evitar ocorréncias de ndo-conformidades ambientais e a solugao
rapida e eficiente para eventuais problemas ou impactos ambientais que possam ocorrer durante
as diversas acdes previstas para o empreendimento, garantindo, desta forma, a interacao e eficacia

de desempenho dos demais programas ambientais propostos.

As empresas contratadas e subcontratadas deverdo divulgar entre seus colaboradores,
através de palestras educativas, treinamentos de integragdo, programas preventivos de educagao
permanente e sinalizagdo das areas, os aspectos e impactos, riscos e perigos identificados nos

planos ambientais constantes no EIA.

Os treinamentos poderdo ser realizados através de entidades especializadas ou
internamente ministrados por consultorias, especialistas, fornecedores ou mesmo por

colaboradores, desde que devidamente capacitados.

Para os servicos que apresentam alto grau de complexidade e risco na execu¢do, deverao
ser utilizadas técnicas de Analise Preliminar de Riscos (APR), com a elaborag¢do prévia obrigatoria
de instru¢do prevencionista de meio ambiente e distribui¢do de copias para todos os colaboradores

envolvidos.

Durante a execugdo das obras, diariamente, antes do inicio de cada jornada, todos os
colaboradores deverao participar do Didlogo Diario de Seguranca e Meio Ambiente (DDSMA),
onde receberdo uma instru¢ao diaria de meio ambiente, alertando sobre os riscos inerentes a cada
atividade do dia e orientando sobre as medidas de prevencdo e os métodos necessarios, tomando

como base a APR e outras instrucdes técnicas e administrativas de prevengdo ambiental.

Devera ser estabelecida uma interface com o Comité de Gestdo Ambiental para verificacdo

de resultados, discussao de relatorios de ndo-conformidades e planejamento de agdes estratégicas.

Como rotinas de inspeg¢des e acompanhamento do controle ambiental das obras serdo

utilizadas as seguintes ferramentas:

Diariamente, Relatorio de Inspe¢do de Seguranca e Meio Ambiente (RISMA),

identificando ndo-conformidades, propondo agdes corretivas e prazos de atendimento;
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Periodicamente, Boletim de Ocorréncia Ambiental (BOA), quando da ocorréncia de
incidentes e/ou acidentes ambientais, acompanhados da investigagdo minuciosa de causas e efeitos

e das medidas mitigadoras e/ou corretivas;

Mensalmente, o Comité emitira relatoério conclusivo de avaliagdo geral de desempenho
ambiental (RADA) do empreendimento ¢ medidas emergenciais necessarias, com imediato

repasse a Supervisio Ambiental e disponibilizagdo ao Orgdo Ambiental Fiscalizador.

Responsabilidade e parcerias institucionais

As empresas contratadas e subcontratadas para a execugdo das obras obrigam-se a respeitar
e fazer com que os seus colaboradores respeitem os preceitos legais no tocante ao Meio Ambiente,
bem como fazer cumprir integralmente o que estabelecem as presentes exigéncias e todos os
regulamentos e procedimentos de trabalho concernentes a protecdo ao meio ambiente, permitindo

ampla e total fiscaliza¢do em suas instalagdes e servigos pela Supervisdo Ambiental da contratante.

E importante que haja perfeita sintonia no treinamento de colaboradores envolvidos nas
obras e comunicagdo com as comunidades envolvidas. Neste sentido, a implementa¢do do PAC
devera estar integrada com outros programas ambientais previstos no EIA, especialmente, os
Programas de Treinamento e Capacitagdo de Mao-de-obra, Programa de Seguranca e Satde dos

Trabalhadores, Programa de Educacdo Ambiental e Programa de Gestdo Ambiental.

Recursos

Os custos relativos a implementacdo do PAC deverdo ser previstos pelas contratadas no

or¢amento da obra.
— Recursos Humanos Internos

A responsabilidade pela implementacdo deste programa ambiental ficard a cargo dos
Engenheiros Gestores de Seguranca e Satde no Trabalho, de Responsabilidade Social e de
Meio Ambiente da obra, compartilhada pelos demais integrantes dos Recursos Humanos
necessarios, em especial, Engenheiros de Seguranca do Trabalho, Médicos do Trabalho,
Técnicos de Seguranga do Trabalho, Técnicos Ambientais, Técnicos de Enfermagem do
Trabalho, Encarregados de Frentes de Servigo, Supervisores de Manutengdo, Brigada de
Incéndio, Brigada de Emergéncia Ambiental, Seguranca Patrimonial, Sinaleiros e demais
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colaboradores. O dimensionamento das equipes de Seguranga, Satide Ocupacional e Meio
Ambiente das empresas contratadas devera obedecer aos critérios previstos na NR-4 da

Portaria 3.214/78 do Ministério do Trabalho ¢ Emprego.
- Recursos Humanos Externos

Devera haver a disponibilidade de acionamento dos seguintes recursos, caso sejam

necessarios:

— Corpo de bombeiros;

- Policia militar e civil;

- Empresas especializadas, em caso de explosoes;

- Empresas especializadas, em caso de desabamentos ou desmoronamentos graves de
rochas e/ou solo;

- Empresa especializada para retirada e destinacdo de residuos contaminados em
grande quantidade;

- Hospitais, postos de saude e clinicas credenciadas nas cidades proximas.

- Principais Recursos Materiais

- Material basico para treinamento ambiental (Cddigos de Conduta para
Colaboradores, Impressos para Placas/Banners, Cartilhas de Meio Ambiente,
Placas, Cartazes, Transparéncias, Video Conferéncias, Maquinas Fotograficas para
registro de inspegdes);

- Material para procedimentos de contengdo de erosdo, escorregamentos,
assoreamento; vazamentos e/ou derramamentos de Oleos combustiveis e
lubrificantes, € de coleta e armazenamento de materiais de consumo, de lixo e
residuos da obra;

- Radios de comunicacao;

— Veiculo adequado para transporte coletivo de pessoal;

- Filtros e outros materiais para contengdo de sedimentos em movimentos de terra
(telas, geotéxteis, estacas de madeira, etc.);

— Kit para salvamento de animais em adgua e em terra (caixa de madeira para cobras,
sacos plasticos, roupa de apicultor, caixa para colocagao de abelhas, luva de couro,
pegador de cobras, material para transporte de animal ferido, material para resgate
de peixes, etc.);
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- Sirene — toques curtos intermitentes;
- Ambulancia, de acordo com a complexidade e nimero de colaboradores envolvidos

na execucao das obras.

Recursos Financeiros

Os recursos financeiros necessarios para a implementacdo deste Programa estardo
diretamente relacionados ao cronograma fisico de execug¢ao do empreendimento e as suas variaveis
envolvendo quantidade de mao-de-obra envolvida, fluxo operacional, dimensionamento de
canteiros de obras e instalagdes de apoio, etc. Os custos basicos sdo representados pelos Técnicos
envolvidos na execug¢do e controle do Programa, compra de aparelhos, materiais e equipamentos
necessarios para os monitoramentos e treinamentos ambientais, avaliagdes ambientais e

laboratoriais, veiculos para movimentacao de pessoal, etc.

4.2.1 — Subprograma de Higiene, Seguranca e Medicina do Trabalho - HSM
Justificativa

O Programa de Higiene, Seguranga e Medicina do Trabalho justifica-se pela importancia
do controle de doencas virais, bacterianas e parasitarias que poderdo surgir em decorréncia da
construcdo do empreendimento, bem como, pela necessidade de medidas de mitigagdo dos
impactos causados com o aumento da demanda sobre a infraestrutura de satde existente, cuja

sobrecarga poderd acarretar prejuizos para a comunidade local.

Justificando-se, também, pela seguranca dos trabalhadores envolvidos no empreendimento,

e, principalmente, atender a legislagao trabalhista em vigor.
Objetivo Geral

Promover a implantagdo da obra dentro do padrao previsto para projetos, com o minimo
de riscos a satide e com seguranga aos operarios contratados, tanto no canteiro de obras quanto nas

frentes de servicos.
Objetivos Especificos

- Avaliar a saude da mao-de-obra contratada, mediante exame admissional que possibilite o

diagnostico de doencas relevantes para a atividade a ser realizada;
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- Preservar a saude da populagdo da obra, mediante realizagdo de exames médicos
periddicos;

- Colaborar para a manutengdo das condigdes sanitarias favoraveis a populacdo empregada;

— Prestar assisténcia médica aos trabalhadores no caso de ocorréncia de acidentes e doengas;

- Esclarecer e orientar a populacdo empregada sobre as doengas sexualmente transmissiveis
mediante campanhas educativas.

- Disponibilizar equipamentos de protecao individual e conscientizar os colaboradores da

importancia de seu uso na prevengao a acidentes no trabalho.
Metas

Implementar medidas e infraestruturas voltadas para a protecdo da saude da mao-de-obra
a partir da instalacdo do canteiro de obras e assegurar estes servicos durante toda a fase de

constru¢do do empreendimento, por um periodo minimo de 12 meses.
Metodologia

Deverao ser adotados critérios e procedimentos de sele¢do e recrutamento da mao-de-obra
que considerem o estado de saude dos trabalhadores a serem alocados na obra. Durante o periodo
em que o trabalhador estiver contratado deverd ser garantida a manutengdo e o controle da sua

higiene e saude, mediante procedimentos preventivos e curativos.

Deverao ser evitadas e prevenidas as possibilidades de ocorréncia de disseminacdo de
moléstias transmissiveis; o canteiro de obra deverd ser dotado de condi¢des adequadas de higiene

e seguranca.

A conscientiza¢ao dos trabalhadores sera fundamental para o €xito dessas agoes e, para isso
deverdo ser ministrados cursos e/ou palestras antes do inicio das obras. A programacgdo das

palestras devera ser notificada a8 SEINFRA.

Deverao também ser cumpridas as exigéncias da NR 18 - Norma Regulamentadora 18 das
Condig¢des e Meio Ambiente de Trabalho na Industria da Construgdo, do Ministério de Trabalho e
Emprego, cujos objetivos e campo de aplicagdo estdo expressos nos seus Itens 18.1, 18.3, 18.5,
18.6, 18.7, 18.8, 18.9, 18.10, 18.14, 18.21, 18.22, 18.23, 18.24, 18.25, 18.26, 18.27, 18.28, 18.29

e 18.33, a seguir transcritos:

18.1. Objetivo e Campo de Aplicagdo
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18.1.1. Esta Norma Regulamentadora - NR estabelece diretrizes de ordem administrativa, de
planejamento e de organizagdo, que objetivam a implementag¢ao de medidas de controle e sistemas
preventivos de seguranga nos processos, nas condi¢des € no meio ambiente de trabalho na Industria

da Construgao.

18.1.2. Consideram-se atividades da Industria da Construgao as constantes do Quadro I, Codigo

da Atividade Especifica, da NR 4 - Servicos Especializados em Engenharia de Seguranca e em

Medicina do Trabalho.

18.1.3. E vedado o ingresso ou a permanéncia de trabalhadores no canteiro de obras, sem que

estejam asseguradas as medidas previstas nesta NR e compativeis com a fase da obra.

18.1.4. A observancia do estabelecido nesta NR ndo desobriga os empregadores do cumprimento
das disposicoes relativas as condi¢des e meio ambiente de trabalho, determinadas na legislagdo

federal, estadual e/ou municipal, e em outras estabelecidas em negociacdes coletivas de trabalho.

Esta NR 18 trata de forma minuciosa de todos os aspectos relacionados ao meio ambiente de

trabalho na construgdo civil, abordando, dentre outras, as seguintes questoes:
18.3. Programa de Condicdes e Meio Ambiente de Trabalho na Industria da Construcdo - PCMAT
18.5. Demoli¢ao

18.6. Escavagdes, Fundacdes e Desmonte

18.7. Carpintaria

18.8. Armacgdes de Ago

18.9. Estruturas de Concreto

18.10. Estruturas Metalicas

18.14. Movimentagdo e Transporte de Materiais e Pessoas

18.21. Instalagoes Elétricas

18.22. Maquinas, Equipamentos e Ferramentas Diversas

18.23. Equipamentos de Protecao Individual

18.24. Armazenagem e Estocagem de Materiais

18.25. Transporte de Trabalhadores em Veiculos Automotores
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18.26. Protecao Contra Incéndio
18.27. Sinalizag¢ao de Seguranca
18.28. Treinamento

18.29. Ordem e Limpeza

18.33. Comissdo Interna de Prevengdo de Acidentes - CIPA nas empresas da Industria da

Construcao

O Programa devera atender também a NR 7 - Programa de Controle Médico de Saude

Ocupacional, que preconiza o seguinte nos itens abaixo transcritos:

7.1.1. Esta Norma Regulamentadora - NR estabelece a obrigatoriedade de elaboragdo e
implementagdo, por parte de todos os empregadores e instituigdes que admitam trabalhadores
como empregados, do Programa de Controle Médico de Satide Ocupacional - PCMSO, com o

objetivo de promogao e preservacao da saide do conjunto dos seus trabalhadores.

7.1.2. Esta NR estabelece os pardmetros minimos e diretrizes gerais a serem observadas na
implantacdo do PCMSO, podendo os mesmos serem ampliados mediante negociacdo coletiva de

trabalho.

7.1.3. Cabera a empresa contratante de mao-de-obra prestadora de servigos informar a empresa
contratada dos riscos existentes e auxiliar na elaboragdo e implementacdo do PCMSO nos locais

de trabalho onde os servigos estao sendo prestados.
7.2. Das diretrizes.

7.2.1. O PCMSO ¢ parte integrante do conjunto mais amplo de iniciativas da empresa no campo

da satde dos trabalhadores, devendo estar articulado com o disposto nas demais NR.

7.2.2. O PCMSO devera considerar as questdes incidentes sobre o individuo e a coletividade de
trabalhadores, privilegiando o instrumental clinico-epidemioldgico na abordagem da relagdo entre

sua saude e o trabalho.

7.2.3. O PCMSO devera ter carater de prevencao, rastreamento e diagnostico precoce dos agravos
a saude relacionados ao trabalho, inclusive de natureza subclinica, além da constatacdo da

existéncia de casos de doencas profissionais ou de danos irreversiveis a satide dos trabalhadores.

7.2.4. O PCMSO devera ser planejado e implantado com base nos riscos a saude dos trabalhadores,

especialmente os identificados nas avaliagdes previstas nas demais NR.
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7.3. Das responsabilidades.

7.3.1. Compete ao empregador:

a) garantir a elaboracao e efetiva implementacdo do PCMSO, bem como zelar pela sua eficécia;
b) custear sem O6nus para o empregado todos os procedimentos relacionados ao PCMSO;

¢) indicar, dentre os médicos dos Servicos Especializados em Engenharia de Seguranca e Medicina

do Trabalho - SESMT, da empresa, um coordenador responsavel pela execu¢do do PCMSO;

d) no caso de a empresa estar desobrigada de manter médico do trabalho, de acordo com a NR 4,
devera o empregador indicar médico do trabalho, empregado ou ndo da empresa, para coordenar

o PCMSO.

Outra atividade consiste no controle da satude, o qual sera efetuado a partir do exame admissional
dos trabalhadores, prosseguindo com o acompanhamento periddico durante todo o prazo de
contratacdo. Os exames admissionais e periddicos para todos os trabalhadores contemplardo:
SANGUE - hemograma, VDRL, Machado Guerreiro-Chagas, RH + tipo sanguineo, glicemia de
jejum, colesterol, triglicerideos e teste Elisa (Aids); FEZES - parasitologico e copocultural;
URINA - urina tipo [; Outros - eletroencefalograma, raio X do térax, eletrocardiograma, BAAR e

gama GT, para determinadas fungdes cujos riscos inerentes exigem maior controle.

O Programa devera desenvolver campanhas e palestras direcionadas a mao-de-obra contratada
para o empreendimento, visando esclarecer questdes relacionadas as doencas sexualmente
transmissiveis, colera, aspectos de higiene e saneamento, conservagcdo ambiental, bem como

endemias que se mostrem criticas no periodo da construcao.

O empreendedor realizard também a implementacao do Programa de Condi¢des e Meio
Ambiente de Trabalho na Industria da Constru¢ao - PCMAT, Treinamento, Comissao Interna de
Prevencdo de Acidentes - CIPA, Comité Permanente Sobre Condi¢oes e Meio Ambiente do
Trabalho na Industria da Construcdo, e em atendimento a NR 9, o Programa de Prevencao de
Riscos Ambientais, para todos os envolvidos nas obras.

Inicio do programa: na implantacdo do empreendimento de Recuperagdo do Litoral de
Caucaia, entre a Praia do Pacheco e a Praia do Cumbuco.

Periodicidade: trimestral.

Duracéo: enquanto houver atividades de implantacao, manuten¢do e operacao.
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4.2.2 — Subprogramas de Gerenciamento de Efluentes

Nos canteiros e frentes de obras serdo gerados diversos tipos de efluentes liquidos
(efluentes sdo subprodutos liquidos resultantes da produgdo das industrias ou dos esgotos

domésticos ¢ urbanos).

Devem ser tratados antes de lancados no meio ambiente, os quais serdo tratados e

destinados de forma adequada, conforme descrito a seguir:

E proibido o lancamento de efluentes liquidos, ou em processo de liquidificagdo, em
lugares a montante de canteiros de obras e diretamente na praia ou locais que, por gravidade e

lixiviag@o, possam afetar os aquiferos e o mar.

Efluentes sanitarios

As aguas servidas e os esgotos gerados nos canteiros deverao ter tratamento adequado ou
o uso de banheiros quimicos, dimensionados de forma a atender as demandas envolvidas. Serdo

necessarios procedimentos de manutengao, limpeza e monitoramento do sistema.

Dependendo da demanda de usuarios, serd necessaria a implantagdo de sistema de
tratamento, de modo que o efluente se enquadre dentro dos parametros estabelecidos pelos 6rgaos

ambientais competentes para permitir seu langamento no corpo de dgua receptor.

Serdo tratados como ndo-conformidades os resultados que nao atenderem o que determina

a legislagdo pertinente, ou que venham a alterar a qualidade do corpo receptor.

Esgotos provenientes de banheiros instaladas nos canteiros e frentes de obras. Sempre
deverdo ser conectados a rede publica quando disponivel. Os efluentes dos banheiros quimicos e
fossas deverdo ser coletados periodicamente por empresas licenciadas e transportados a uma

Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE).

Efluentes gerados nas cozinhas e refeitorios

Estes efluentes apresentam gordura na sua composi¢do, pois sdo gerados nas cozinhas e
refeitorios. Antes de serem encaminhados para o sistema de esgoto, deverdo passar por um sistema

de separacdo de gordura.
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Efluentes liquidos oleosos resultantes de limpezas e possiveis vazamentos de maquinas e

equipamentos

Para areas com operagdes envolvendo 6leos, graxas, lavagem de maquinas e veiculos
devera ser construida sistemas de coleta de dgua residual e ado¢do de medidas padrdes de controle

preventivo.

Aguas de processamento de materiais de aterro e de lavagem de agregados, em fungio das
grandes quantidades de solidos particulados em suspensdo, nao poderdo ser lancadas diretamente

na praia, devendo ser coletadas e encaminhadas ao esgotamento publico.

Os canteiros representam fonte potencial de polui¢do dos recursos hidricos, em fung¢do da

geracdo de lixo e do escoamento dos esgotos sanitarios.

Desse modo, deverao ser implementadas medidas de controle e tratamento de residuos e

efluentes, procurando minimizar esses impactos.

Esses efluentes serdo enviados a caixas coletoras e, em seguida, passardo por filtros de
areia e brita para a remocao de 6leos e graxas. O material oleoso recolhido nas caixas separadoras

sera estocado em tambores e posteriormente enviado para reciclagem.

Sdlidos decantados

Os solidos decantados que nao contenham 6leos, graxas, solventes ou outros elementos que
0 caracterizem como perigosos, poderdo ser dispostos em aterro sanitario, instalado conforme as

normas legais e as recomendacdes dos 6rgdos competentes.
Aguas tratadas

Estando dentro dos padrdes legais, poderdo ser lancadas na drenagem urbana.

Aguas de resfriamento de equipamentos

As aguas com temperatura superior a 40°C, sob hipdtese alguma, poderao ser lancadas
diretamente nos cursos d’agua. Deverao ser encaminhadas a bacia de equalizacao para adequacao

aos padrdes correspondentes.
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Inicio do programa: na implantagdo do empreendimento de Recuperagdo do Litoral de

Caucaia, entre a Praia do Pacheco e a Praia do Cumbuco.

Periodicidade: trimestral.

Duracao: enquanto houver atividades de implantagao, manutencdo e operagao.

4.2.3 — Subprogramas de Gerenciamento de Residuos Sélidos

O subprograma de Gerenciamento de Residuos Soélidos constitui o resultado das
investigagdes realizadas na area do projeto de Recuperagdo do Litoral de Caucaia e trata da
concretizagao de analise e estudos do comportamento dos elementos sélidos construtivos em

execuc¢ao da obra de Construgao Civil.

O Projeto (PGRSCC) tem como objetivo principal desenvolver, de forma articulada, agdes
de planejamento, normativas e operacionais baseadas em critérios sanitirios, ambientais e
econdmicos, contemplando os aspectos referentes a geracdo, selecdo, acondicionamento, coleta,

armazenamento e destino final do lixo.

A Resolugao n°® 307 / 2002 do Conselho Nacional do Meio Ambiente - CONAMA, versa
da necessidade do controle e da responsabilidade pela destina¢do dos residuos da construgao civil,
com o gerenciamento adequado dos residuos produzida, incluindo a sua redug¢do, reutilizacao e
reciclagem, o que tornard o processo construtivo mais rentdvel, competitivo e mais saudavel,
considerando as disposi¢des legais, regulamentares e as normas aplicaveis como Art.182 da
Constitui¢ao Federal, Lei Federal n°® 9.605, de 13.02.1998, Lei de Crimes Ambientais, Lei
Municipal n°® 8.408 de, 24.12.1999, Decreto Municipal n° 10.696/2002, Decreto Municipal n°
11.633, de 18.05.2004, Decreto Municipal n°® 11.646, de 31.05.2004, Portaria N° 006/2004 —
SEMAM publicada no Diario Oficial do Municipio, 03.10.2004, Lei Estadual n° 13.103, de
24.01.2001, que fixa diretrizes para a elaboracao de Projeto de Gerenciamento de Residuos Sélidos
da Construgao Civil — PGRSCC.

Este Projeto de Gerenciamento consiste num instrumento que visa primordialmente a

adequacao do projeto e da implantacdo do empreendimento em sintonia com a Politica Ambiental.
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As conclusdes e recomendagdes obtidas possibilitam uma utilizagdo compativel com a area
estudada, tendo em vista manter sua qualidade ambiental e do seu entorno imediato.

Ressaltando agdes corretivas e preventivas com iniciativas destacadas de protecao
ambiental, descrevendo os cenarios e valorizando a gestdo dos residuos sélidos da Construgado
Civil, permitindo a ado¢do de medidas equilibradas, possiveis de serem implementadas.

Como objetivos corolarios este PGRSCC visa a educacdo ambiental-sanitaria de
funcionarios e frequentadores, bem como a difusdo de tecnologias e praticas para o entorno do

empreendimento, como forma de se alcangar bons niveis de satide publica.

Classificacao dos Residuos Solidos

Triagem e Acondicionamento

A triagem dos residuos serd feita preferencialmente nos locais de geracdo, dentro dos
diversos canteiros de obra, ¢ de acordo com as etapas de execugdo e tipos de residuos gerados,
visando segregacao do material que sera transportado até as areas de acondicionamento temporario
para posterior remog¢ao do canteiro de obra. Serdo observados aspectos relacionados com os fluxos
de materiais e residuos dentro do canteiro, com adequada sinalizagao dos locais de circulacao e
acondicionamento dos residuos. Questdes relacionadas a saude e seguranca dos trabalhadores

também serdo consideradas.

Classificacdo (Resolucoes CONAMA)
De acordo com a Resolugdo CONAMA — Conselho Nacional de Meio Ambiente n° 307,
de 05 de julho de 2002, que dispde sobre gestao dos residuos da construgdo civil, estabelecendo

diretrizes, critérios e procedimentos para gestao dos residuos da construgao civil (PGRSCC):
I- CLASSE A
Sao os residuos reutilizaveis ou reciclaveis como agregados:

- Da construgdao, demolicdo, reformas e reparos de pavimentagdo e outras obras de
infraestrutura, inclusive solos provenientes de terraplenagem,;

- Da construgdo, demoli¢cdo, reformas e reparos de edificacdes: componentes ceramicos
(tijolos, blocos, telhas, placas de revestimentos, etc..), argamassa e concreto;

— Do processo de fabricagdo e/ou demoli¢do de pegas pré-moldadas em concreto (blocos,

tubos, meios-fios, etc.) produzidas nos canteiros de obras;
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II- CLASSE B

Sao os residuos reciclaveis para outras destinagdes, tais como: plasticos, papel e papelao, metais,

vidros, madeiras e outros;
IIT - CLASSE C

Sao os residuos para os quais ndo foram desenvolvidas tecnologias ou aplicagdes economicamente

vidveis que permitam a sua reciclagem em recuperagdo, como os produtos oriundos do gesso;

Hoje a destinacao dos residuos de gesso € o encaminhamento ao aterro sanitario devidamente

licenciado.
IV-CLASSED

Sao os residuos perigosos oriundos do processo de construcao, tais como: tintas, solventes, 6leos
e outros, ou aqueles contaminados oriundos de demoligdes, reformas e reparos em clinicas

radiologicas, instalagcdes industriais e outros.

A classificacdo da Resolugdo CONAMA, também se faz através de grupos assim definidos:

GRUPO A: Residuos que apresentam risco potencial a saude publica e ao meio ambiente,
devido a presenca de agentes bioldgicos. Neste grupo incluem-se, dentre outros, os
objetos perfurantes ou cortantes, capazes de causar punctura ou corte, tais como
laminas de barbear, bisturis, agulhas, escalpes, vidros quebrados etc., provenientes
de estabelecimentos prestadores de servigos de saude.

GRUPO B:  Residuos que apresentam risco potencial a satide publica e ao meio ambiente devido

as suas caracteristicas quimicas. Enquadram-se neste grupo, dentre outros:

a) drogas quimioterapicas e produtos por elas contaminados;
b) residuos  farmacéuticos (medicamentos vencidos, contaminados,

interditados ou ndo-utilizados); e
c) demais produtos considerados perigosos, conforme classificacdo da NBR
10001 da ABNT (toxicos, corrosivos, inflamaveis e reativos).

GRUPO C: Rejeitos radioativos. Enquadram-se neste grupo os materiais radioativos ou
contaminados com radionuclideos, provenientes de laboratérios de andlises
clinicas, servigos de medicina nuclear e radioterapia, segundo Resolugdo CNEN

6.05.
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GRUPO D:  Residuos comuns sdo todos os demais que ndo se enquadram nos grupos descritos

anteriormente.

Classificacdo (Fonte NBR 10.004/96)
Quanto as caracteristicas fisicas
- Seco

Papéis, plasticos, metais, couros tratados, tecidos, vidros, madeiras, guardanapos e tolhas
de papel, pontas de cigarro, isopor, lampadas, parafina, ceramicas, porcelana, espumas,

cortigas.
- Inorganico
Composto por produtos manufaturados como plasticos, vidros, borrachas, tecidos, metais
(aluminio, ferro, etc.), tecidos, isopor, lampadas, velas, parafina, cerdmicas, porcelana,
espumas, corticas, etc.
Composigdo gravimétrica:
Traduz o percentual de cada componente em relagao ao peso total do lixo.
Peso especifico:

E o peso dos residuos em fun¢do do volume ocupado, expresso em kg/m?. Sua

determinagdo ¢ fundamental para o dimensionamento de equipamentos e instalacdes.

Teor de umidade:

Esta caracteristica tem influéncia nos processos de tratamento e destinacdao do lixo. Varia

muito em fungdo das estagdoes do ano e da incidéncia de chuvas.

Compressividade:

O grau de compactagdo indica a reducdo de volume que uma massa de lixo pode softer,

quando submetida a uma pressao determinada.

A compressividade do lixo situa-se entre 1:3 e 1:4 para uma pressio equivalente a 4 kg/cm?.

Tais valores sdo utilizados para dimensionamento de equipamentos compactadores.
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Padrao de Cores de Identificagdo e Separagao dos Residuos Sélidos

B AzuL Papel ¢ Papelio
[ ]

VERMELHO Plastico
VERDE Vidro
AMARELO Metal
- PRETO Madeira
LARANIJA Residuos Perigosos
BRANCO Residuos Ambulatoriais e de Servigo de Saude
- ROXO Residuos Radioativos
- MARROM Residuos Organicos
CINZA Residuo geral ndo reciclavel ou misturado, ou contaminado nao

passivel de separagao.

FONTE: UFMG
Fundamentada pela Resolugdo CONAMA, N° 275, de 25 de Abril de 2001.

PAPEL -

Papel ¢ o nome genérico dado a uma variedade de produtos usados em escritorios,
incluindo papéis de carta, blocos de anotacdes, copiadoras, impressoras, revistas e folhetos. A
qualidade ¢ medida pelas caracteristicas de suas fibras. Papéis de carta e de copiadoras sao
normalmente brancos, mas podem ter varias cores. O descarte ¢ formado por diferentes tipos de
papéis, forcando os programas de reciclagem a priorizar a coleta de algumas categorias mais

valiosas, como o papel branco de computador.

O produto com maior valor no mercado ¢ aquele que segue rigida especificagdo de matéria-
prima. Eles excluem ou limitam a presenca de fibra de madeira e papel colorido. Nao podem conter
metais, vidros, cordas, pedras, areia, clips, eldsticos e outros materiais que dificultam o
reprocessamento do papel usado. Mas tecnologias de limpeza do papel para reciclagem estdo

minimizando o impacto das impurezas.
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A umidade do papel ndo pode ser muito alta. Outra limitagdo refere-se a reutilizagdo da

fibra celulodsica para a producao de novos papéis, visto que pode ser reutilizada até sete vezes.
Fontes de geracao
Construgdo e reformas: papel oriundos de sacarias, embalagens e escritério.
Producao: embalagens de matéria-prima ou produto acabado.
Escritorio: computadores (carcaga) e CDs.
Classificacao
Classe II — Nao Inertes (NBR 10.004/96)
NBR 11.174/89 — Armazenamento de residuos

Classes II — Nao Inertes e III — Inertes — Procedimento Reciclagem por industrias de

artefatos plasticos ou terceiros prestadores de servigo.
Legislacao

NBR 13.221/94 — Transporte de residuos — Procedimento e da NBR 7.500 Simbologia —

Simbolos de risco e manuseio para o transporte e armazenamento de materiais.

PAPELAO -

O papel ondulado, também conhecido como corrugado, ¢ usado basicamente em caixas

para transporte de produtos para fabricas, depositos, escritorios e residéncias.

Normalmente chamado de papeldo, embora o termo ndo seja tecnicamente correto, este
material tem uma camada intermediaria de papel entre suas partes exteriores, disposta em

ondulag¢des, na forma de uma sanfona.

Os produtos que contaminam o papel ondulado sdo a cera, manchas de 6leo, terra, pedacos
de madeira, barbantes, cordas, metais, vidros, entre outros. Fator igualmente limitante ¢ a mistura
com a chamada caixa ondulada amarela, composta por fibras recicladas que perderam a resisténcia

original.

Materiais contaminantes ndo podem exceder 1% do volume e a perda total no
reprocessamento nao deve passar de 5%. A umidade em excesso altera as condi¢des do papel,

dificultando sua reciclagem.
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As tintas usadas na fabricacdo do papeldo podem inviabilizar sua reciclagem.

O mesmo ocorre se o papel ondulado tiver recebido tratamento anti-umidificagdo com

resinas insoluveis em agua. O rendimento do processo de reciclagem depende do pré-

processamento do material — selecdo, limpeza, prensagem — realizado pelo aparista.

Fonte de geracao

Construgdes e reformas: embalagem de alguns insumos.
Escritorio: caixas de papel sulfite e arquivos.

Producdo: embalagens de matéria-prima ou produto acabado.
Restaurante/Refeitorio: caixas de mantimentos

Limpeza: caixas de materiais de limpeza.

Classificacao

Classe II — Nao Inertes (NBR 10.004/96)

Reciclagem por fabricas de papel e caixas de papelao ou terceiros prestadores de servico.
Legislacao

NBR 11.174/89 — Armazenamento de residuos

Classes II — Nao Inertes e III — Inertes — Procedimento NBR 13.221/94 — Transporte de

residuos — Procedimento e da NBR 7.500 Simbologia — Simbolos de risco e manuseio para o

transporte e armazenamento de materiais.

PLASTICOS -

O termo plastico engloba uma série de tipos de resinas atualmente em uso no mercado.
Entre estas podem ser citados:

O PET (Tereftalato de Polietileno); o PEAD (Polietileno de Alta Densidade); o PVC

(Cloreto de Polivinila); o PEBD (Polietileno de baixa densidade); o PP (Polipropileno); o OS

(Poliestireno) e outras (utilizadas em plasticos especiais na engenharia, em CDs, computadores
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Algumas resinas sao de facil identificacdo visual, mas na maioria das vezes a selegdo de
plasticos ¢ feita pela observagao da cor na chama, da fumaga e do odor do material durante a
queima. Simbolos padronizados, adotados pelos fabricantes, facilitam a identificagdo das
embalagens.

Os principais contaminantes do plastico sdo gorduras, restos organicos, alcas metalicas,
grampos e etiquetas. Impurezas deste tipo reduzem o prego de venda e exigem maior cuidado na
lavagem antes do processamento.

Fonte de Geracao:

Producao: embalagens de matéria-prima ou produto acabado.

Restaurante e refeitorio: embalagens de mantimentos e de bebidas.

Escritorio: sacos de lixo, copos de café e de agua, carcaca de computadores e CDs.

Area de utilidades: chapas, canos, tubulagdes, isolante térmico.

Armazém: sacos industriais

Construgdes, reformas, oficinas e areas de estocagem de inflaméveis: embalagem de 6leo
lubrificante, solventes, tintas e combustiveis.

Classificacao:

Classe II — Nao Inertes (NBR 10.004/96)

NBR 11.174/89 — Armazenamento de residuos

Classe II — Nao Inertes e III — Inertes — Procedimento Reciclagem por industrias de artefatos
plasticos ou terceiros prestadores de servigo.

Legislacao:

NBR 13.221/94 — Transporte de residuos — Procedimento e da NBR 7.500 Simbologia —

Simbolos de risco e manuseio para o transporte e armazenamento de materiais.

VIDRO

As embalagens de vidro sdo usadas para bebidas, produtos comestiveis, medicamentos,
perfumes, cosméticos e outros artigos. Garrafas, potes e frascos superam a metade da producao de

vidro do Brasil.

A metade dos recipientes de vidro fabricados no Pais ¢ retornavel. Além disso, o material
¢ de facil reciclagem, podendo ser reincidido na propria produgdo ou usado na producao de novas

embalagens, substituindo totalmente o produto virgem, sem perda de qualidade.
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A principio, os casos encaminhados para reciclagem ndo podem conter pedagos de cristais,

espelhos, lampadas e vidro plano usado nos automoveis € na construgao civil.

Por terem composicao quimica diferente, esses tipos de vidro causam trinca e defeitos nas
embalagens. No entanto, algumas industrias de vidro ja incorporaram percentuais de vidro plano
na producdo. Os cacos ndo devem estar misturados com terra, ceramicas e lougas: como nao sdo
fundidos com o vidro, esses materiais acabam formando pedras no produto final, provocando

quebra espontanea do vidro.

Plastico em excesso pode gerar bolhas e alterar a cor da embalagem. Igual problema se
verifica quando hé contaminacdo por metais, como as tampas de cerveja e refrigerante: além de
bolhas e manchas, o material danifica o torno. A tolerancia maxima ¢ de um grama de ferro e 30

de aluminio por tonelada de caco.

Fonte geradora

Construgdo civil: sobras de vidros na colocagdo de esquadrias e outros servigos.
Producdo: embalagens de matéria-prima ou produto acabado.
Restaurante e Refeitorio: embalagens de mantimentos

Laboratorio: frascos de reagentes e de controle de qualidade.

Limpeza: embalagens de materiais de limpeza.

Classificacao

Classe III — Inertes (NBR 10.004/96)

Reciclagem por industrias de vidro ou terceiros prestadores de servigo.
Legislacao

NBR 11.174/89 — Armazenamento de residuos

Classes II — Nao Inertes e III — Inertes — Procedimento NBR 13.221/94 — Transporte de
residuos — Procedimento e da NBR 7.500 Simbologia — Simbolos de risco € manuseio para o

transporte e armazenamento de materiais.

PBA — Plano Basico Ambiental — Projeto de Recuperacdo do Litoral de Caucaia - CE
79



Laboratério de Gestio DEP/UF

METAIS

Os metais sdo praticamente 100% reciclaveis, excluindo-se apenas os técnicos ou especiais,

pois sua composicao e combinagdes especificas inviabilizam sua reciclagem.
Dentre os metais passiveis de reciclagem destacam-se:

- Metais nao-ferrosos: Aluminio, latdo, cobre, estanho, cromo, chumbo, ouro, prata e platina,
presentes em latas de refrigerantes, esquadrias, panelas, fios elétricos, chumbo etc.

- Metais Ferrosos: ferro e aco, presentes em folhas de flandres, portdes, geladeiras, veiculos,

etc.

A mistura de varios tipos de metais pode formar pilhas eletroquimicas que aceleram o

processo de corrosdo dos metais e, em alguns casos, dificultam o uso para fungdes mais nobres.

A contaminag¢do com matéria organica, excesso de umidade, plasticos, vidros e areias

dificultam sua recuperagao.

As tintas de estamparia de embalagem sdo destruidas nos fornos de fundi¢cdo durante o

reprocessamento e, portanto, ndo atrapalham a reciclagem.
Fonte de Geracao
Produgdo: embalagens de matéria-prima ou produto acabado.
Restaurante e refeitdrio: latas de mantimentos em geral.

Construgdes e reformas: calhas, tubulagdes, pregos e fios. latas ou tambores de oleo,

solventes e tintas.
Classificacao
Classe II — Nao Inertes (NBR 10.004/96)
NBR 11.174/89 — Armazenamento de residuos
Classes II — Nao Inertes e III — Inertes — Procedimento
Reciclagem por industrias siderargicas ou terceiros prestadores de servigo.

Legislaciao
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NBR 13.221/94 — Transporte de residuos — Procedimento e NBR 7.500 Simbologia —

Simbolos de risco € manuseio para o transporte ¢ armazenamento de materiais.

RESIDUOS PERIGOSOS

Pilhas e Baterias

As pilhas e baterias t€m como principio basico converter energia quimica em energia
elétrica utilizando um metal como combustivel. Apresentando-se sob varias formas (cilindricas,
retangulares, botdes), podem conter um ou mais dos seguintes metais: chumbo (Pb), caddmio (Cd),

mercurio (Hg), niquel (Ni), prata (Ag), litio (Li), zinco (Zn), manganés (Mn) e seus compostos.

As substancias das pilhas que contém esses metais possuem caracteristicas de
corrosividade, reatividade e toxicidade e sdo classificadas como "Residuos Perigosos Classe I". As
substancias contendo cadmio, chumbo, merctrio, prata e niquel causam impactos negativos sobre
0 meio ambiente e, em especial, sobre 0 homem. Outras substancias presentes nas pilhas e baterias,
como o zinco, o manganés e o litio, embora ndo estejam limitadas pela NBR 10.004, também

causam problemas ao meio ambiente, conforme se verifica na Tabela.

Poténcia poluidora em elementos quimicos utilizados em pilhas e baterias

Elemento Efeitos sobre o homem

e dores abdominais (célica, espasmo e rigidez)

e disfung¢do renal

Pb (Chumbo) e anemia, problemas pulmonares

e neurite periférica (paralisia)

e encefalopatia (sonoléncia, manias, delirio, convulsdes e coma)

e gengivite, salivacdo, diarréia (com sangramento)

e dores abdominais (especialmente epigastrio, vOmitos, gosto metalico)

e congestdo, inapeténcia, indigestao

e dermatite e elevacdo da pressao arterial

Hg (Mercurio) e estomatites (inflamagdo da mucosa da boca), ulceragdo da faringe e do
esofago, lesdes renais e no tubo digestivo

e insOnia, dores de cabeca, colapso, delirio,convulsGes

e lesBes cerebrais e neuroldgicas provocando desordens psicoldgicas afetando
o cérebro
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Poténcia poluidora em elementos quimicos utilizados em pilhas e baterias

Elemento

Efeitos sobre o homem

Cd (Cadmio)

manifestacoes digestivas (nausea, vomito,diarréia)
disfuncao renal

problemas pulmonares

envenenamento (quando ingerido)

pneumonite (quando inalado)

cancer (o cddmio é carcinogénico)

cancer (o niquel é carcinogénico)

Ni (Niquel) e dermatite
e intoxicacdo em geral
e disturbios digestivos e impregnacdo da boca pelo metal

Ag (Prata) e argiria (intoxicagdo cronica) provocando coloragdo azulada da pele
e morte

Li (Litio) e inalacdo ocorrerd lesdao mesmo com pronto atendimento

ingestdo minima lesdo residual, se nenhum tratamento for aplicado

Mn (Manganés)

disfungao do sistema neuroldgico
afeta o cérebro
gagueira e insbnia

Zn (Zinco)

problemas pulmonares
pode causar lesdo residual, a menos que seja dado atendimento imediato
contato com os olhos lesdo grave mesmo com pronto atendimento

* Mesmo em pequenas quantidades.

J4 existe no mercado pilhas e baterias fabricadas com elementos ndo toxicos, que podem

ser descartadas, sem problemas, juntamente com o lixo domiciliar. Os principais usos das pilhas e

baterias sao:

. Funcionamento de aparelhos eletroeletronicos;

. Partida de veiculos automotores e maquinas em geral;

. Telecomunicagdes;

. Telefones celulares;

. Usinas elétricas;

. Sistemas ininterruptos de fornecimento de energia, alarme e seguranga (no break);
. Movimentac¢ao de carros elétricos;

. Aplicacdes especificas de carater cientifico, médico ou militar.
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Lampadas Fluorescentes

O po6 que se torna luminoso encontrado no interior das lampadas fluorescentes contém
mercurio. Isso ndo estad restrito apenas as lampadas fluorescentes comuns de forma tubular, mas

encontra-se também nas ldmpadas fluorescentes compactas.

As lampadas fluorescentes liberam mercurio quando sdo quebradas, queimadas ou
enterradas em aterros sanitarios, o que as transforma em residuos perigosos, Classe I, uma vez que
0 mercurio ¢ toxico para o sistema nervoso humano e, quando inalado ou ingerido, pode causar

uma enorme variedade de problemas fisiologicos.

Uma vez lan¢ado ao meio ambiente, o mercurio sofre uma "bioacumulacao", isto é, ele tem
suas concentracdes aumentadas nos tecidos dos peixes, tornando-os menos saudaveis. Residuos

Sélidos: Origem, Defini¢do e Caracteristicas perigosas se forem comidos frequentemente.

As mulheres gravidas que se alimentam de peixe contaminado transferem o mercurio para
os fetos, que sdo particularmente sensiveis aos seus efeitos toxicos. A acumulacao do mercurio nos
tecidos também pode contaminar outras espécies selvagens, como marrecos, aves aquaticas e

outros animais.

RESIDUOS AMBULATORIAIS E DE SERVICOS DE SAUDE

Compreendendo todos os residuos gerados nas instituicdes destinadas a preservagao da
saude da populagdo. Segundo a NBR 12.808 da ABNT, os residuos de servigos de satde seguem

a classificagdo apresentada na Tabela.

Classificag¢ao dos recursos de servigos de saude

Classificagao dos recursos de servigos de satde

Tipo Nome Caracteristicas

Classe A - Residuos Infectantes -

Cultura, inoculo, mistura de microrganismos e meio de cultura
inoculado provenientes de laboratdrio clinico ou de pesquisa,
Al Bioldgicos vacina vencida ou inutilizada, filtro de gases aspirados de areas
contaminadas por agentes infectantes e qualquer residuo
contaminado por estes materiais.

PBA — Plano Basico Ambiental — Projeto de Recuperacdo do Litoral de Caucaia - CE
83



@ IE
W

PRO

.
(Lfs

4& ’-'-‘-**'”f"‘"'

o N 5| |

ey ~ Y

(e D &

asam T A CENAGUA 4 =
) DEP/UF o

Classificagdo dos recursos de servigos de satide

Tipo Nome Caracteristicas
Classe A - Residuos Infectantes -
Sangue Sangue e hemoderivados com prazo de validade vencido ou
A.2 . sorologia positiva, bolsa de sangue para analise, soro, plasma e
hemoderivados
outros subprodutos.
Cirurgicos Tecido, 6rgdo, feto, pega anatébmica, sangue e outros liquidos
A.3 anatomopatoldgico | organicos resultantes de cirurgia, necropsia e residuos
se exasudato contaminados por estes materiais.
Perfurantes e
A.4 Agulha, ampola, pipeta, lamina de bisturi e vidro.
cortantes g » aMpOoTa, pipeta,
Animais Carcaca ou parte de animal inoculado, exposto a microrganismos
A.5 ontaminados patogénicos, ou portador de doenca infectocontagiosa, bem
como residuos que tenham estado em contato com estes.
Assistancia a SecrecOes e demais liquidos organicos procedentes de pacientes,
A.6 pacientes bem como os residuos contaminados por estes materiais,
inclusive restos de refei¢oes.
Classe B - Residuos Especiais
Material radioativo ou contaminado com radionuclideos,
B.1 Rejeitos radioativos| proveniente de laboratdrio de andlises clinicas, servigos de
medicina nuclear e radioterapia.
8.2 Residuos Medicamento vencido, contaminado, interditado ou ndo
) farmacéuticos utilizado.
8.3 Residuos quimicos Residuo toéxico, corrosivo, inflamdvel, explosivo, reativo,
) perigosos genotodxico ou mutagénico.
Classe C - Residuos Comuns
Sdo aqueles que ndo se enquadram nos tipos A e B e que, por sua
C Residuos Especiais semelhang¢a aos residuos domésticos, ndao oferecem risco

adicional a saude publica.
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RESIDUOS RADIOATIVOS -

Assim considerados os residuos que emitem radiagdes acima dos limites permitidos pelas
normas ambientais. No Brasil, o manuseio, acondicionamento e disposi¢ao final do lixo radioativo

estd a cargo da Comissao Nacional de Energia Nuclear = CNEN.

RESIDUOS ORGANICOS -

Os residuos organicos sdo divididos em trés grupos principais, o primeiro ¢ representado

por produtos de higiene pessoal, produtos de limpeza, restos de instrumentos de manutengao.

Esses produtos sdo acondicionados e transportados para o Aterro Sanitario devidamente

licenciado pelo 6rgao ambiental.
O segundo grupo ¢ representado pelos restos de insumos alimentares e restos de alimentos.

A principio, o segundo grupo representado, ¢ encaminhado para reciclagem, enviado a
instituicdes de pesquisa como o do Departamento de Economia Doméstica da UFC, que se
espelham em estudos através da desidratacdo dos restos dos insumos alimentares, a fim de obter
uma espécie de farinha, com altos valores protéicos e caloricos, a ser adicionado na alimentagao

da populagado de baixa renda.

O Terceiro Grupo representado por restos vegetais, também sido encaminhados a
reciclagem, através de secagem e posterior moagem, aonde apos estas fases os mesmos vao a uma
prensa que molda pequenos bastdes que sdo utilizados em lareiras e fornos a lenha, diminuindo

nos locais onde existe este tipo de reciclagem as areas de desmatamentos.

MADEIRAS -

Origem:
Formas, escoramentos, sobras da carpintaria ou marcenaria.

Reciclagem e cuidados: as sobras sdo encaminhadas para industrias de processamento de

madeiras.
A reciclagem ¢ dificultada se o material estiver pintado, pois a tinta pode ser toxica. Em
geral, a madeira € empregada para a producdo de chapas de madeira aglomerada ou, em casos mais

raros, usada na alimentacao de fornos.
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RESIDUOS NAO RECICLAVEIS

Mistura de tintas, solventes e outros materiais toxicos em restos de formas ou escoramento
(carpintaria), ceramicas, vidro, papel e papeldao, que ndo servem para trabalhos de reciclagem e
ndo sdo possiveis de separacao.

Papéis, como carbonos, fotografias, fax, papeis toalha e higi€nicos, etiquetas adesivas, fitas
crepe e adesivas, papeis plastificados, metalizados e parafinados.

Os plasticos como cabos de panelas, tomadas, embalagens de biscoito e de balas e isopor.

Os metais como clipes, esponjas de ago € grampos.

Os vidros espelho, vidros planos, lampadas, tubos de imagem (TV e video), cerdmicas,

pirex e porcelana.

Os produtos serdo acondicionados e transportados para o Aterro Sanitario devidamente

licenciado pelo 6rgdo ambiental
Classificacao
Classe I — Perigosos (NBR 10.004/96)
Legislacao
NBR 12.235/88 — Armazenamento de residuos sélidos perigosos — Procedimento.

NBR 13.221/94 — Transporte de residuos — Procedimento e NBR 7.500 Simbologia —

Simbolos de risco e manuseio para o transporte e armazenamento de materiais.

SOLVENTE

E uma substéncia quimica ou uma mistura de substancias quimicas capazes de dissolver
outras substancias ou material de utilizacao industrial.

Geralmente o termo solvente se refere a um composto de natureza organica.

Apesar de composi¢ao quimica ser diversa, os solventes tém propriedades comuns, como:
— Sao compostos liquidos lipossoluveis;
- Possuem grande volatilidade;
- Sdo muitos inflamaveis, ¢;

- Produzem importantes efeitos toxicos.
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Em funcdo da gama variada de solventes utilizados no setor produtivo, deve-se evitar ao

maximo sua mistura, a fim de se conseguir uma melhor taxa de recuperagao.

Dependendo do uso, os solventes podem estar contaminados com o6leos, graxas, tintas,

limalhas de metais e matéria organica, os quais atrapalham sua recuperacao.
Fonte de Geracao
Construcao civil: solvente de tinta e limpeza.
Oficinas: limpeza de equipamentos.
Cabines de pintura: solvente de tinta.
Area de Inflamaveis: armazenamento de solventes.
Recuperagao por empresas de recuperagdo de solventes.
Entulho de obras

A industria da construgao civil ¢ a que mais explora recursos naturais. Além disso, a
construcdo civil também ¢ a industria que mais gera residuos. No Brasil, a tecnologia construtiva
normalmente aplicada favorece o desperdicio na execu¢do das novas edificagdes. Enquanto em
paises desenvolvidos a média de residuos proveniente de novas edificagdes encontra-se abaixo de

100kg/m, no Brasil este indice gira em torno de 300kg/m edificado.

Em termos quantitativos, esse material corresponde a algo em torno de 50% da quantidade
em peso de residuos solidos urbanos coletada em cidades com mais de 500 mil habitantes de

diferentes paises, inclusive o Brasil.

Em termos de composic¢do, os residuos da construgdo civil sdo uma mistura de materiais

inertes, tais como concreto, argamassa, madeira, plasticos, papeldo, vidros, metais, ceramica e

terra.
Composi¢ao media do entulho de sobra no Brasil
Componentes Valores
Argamassa 63,0
Concreto e blocos 29,0
Outros 7,0
Organicos 1,0
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Lixo de fontes especiais

Sao residuos que, em funcao de suas caracteristicas peculiares, passam a merecer cuidados
especiais em seu manuseio, acondicionamento, estocagem, transporte ou disposicao final. Dentro

da classe de residuos de fontes especiais, merecem destaque:
Lixo industrial

Sado os residuos gerados pelas atividades industriais. Sao residuos muito variados que
apresentam caracteristicas diversificadas, pois estas dependem do tipo de produto manufaturado.
Devem, portanto, ser estudados caso a caso. Adota-se a NBR 10.004 da ABNT para se classificar

os residuos industriais: Classe I (Perigosos), Classe II (Nao-Inertes) e Classe III (Inertes).
Lixo radioativo

Assim considerados os residuos que emitem radiagdes acima dos limites permitidos pelas
normas ambientais. No Brasil, o manuseio, acondicionamento e disposi¢ao final do lixo radioativo

esta a cargo da Comissdo Nacional de Energia Nuclear = CNEN.
Lixo de portos, aeroportos e terminais rodoferroviarios

Residuos gerados tanto nos terminais, como dentro dos navios, avides e veiculos de
transporte. Os residuos dos portos e aeroportos sdo decorrentes do consumo de passageiros em
veiculos e aeronaves e sua periculosidade estd no risco de transmissao de doencas ja erradicadas
no pais. A transmissdo também pode se dar através de cargas eventualmente contaminadas, tais

como animais, carnes e plantas.
Lixo Agricola

Formado basicamente pelos restos de embalagens impregnados com pesticidas e

fertilizantes quimicos, utilizados na agricultura, que sdo perigosos.

Portanto o manuseio destes residuos segue as mesmas rotinas e se utiliza os mesmos
recipientes e processos empregados para os residuos industriais Classe I. A falta de fiscalizagdo e
de penalidades mais rigorosas para o manuseio inadequado destes residuos faz com que sejam
misturados aos residuos comuns e dispostos nos vazadouros das municipalidades, ou o que ¢ pior

sejam queimados nas fazendas e sitios mais afastados, gerando gases toxicos.
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Previsao da Composicao dos Residuos

ORIGEM

MATERIAIS

GRUPO

Construgao de edificagbes e
instalacdes

Papeldo, papel, madeira, pldsticos, vidro, ceramica, metais,
tecidos, areia, po, restos de materiais elétricos, produtos de
higiene pessoal e produtos de limpeza.

Embalagens e restos de tintas, vernizes, solventes e
defensivos domésticos, serragem, estopas, escovas e
pincéis contaminados. Lampadas fluorescentes.

Ambulatorios e farmacias

Papeldo, papel, plasticos, vidro, metais, tecidos e produtos
de higiene pessoal, todos potencialmente contaminados
por fluidos orgéanicos.

Papeldo, papel, plasticos, vidro,

guimioterdpicos e bioterapicos.

metais, produtos

Instalacdes sanitdrias.

Papeldo, papel, plasticos, vidro, metais, tecidos, todos
potencialmente contaminados por fluidos orgéanicos.

Papeldo, papel, plasticos, vidro, metais, produtos de
higiene pessoal, produtos de limpeza, cosméticos,
produtos quimioterapicos e bioterdpicos.

Cozinhas, restaurantes,
lanchonetes e bares

Papeldo, papel, plasticos, vidro, metais, tecidos, produtos
de higiene pessoal, produtos de limpeza, restos de insumos
alimentares e restos de alimentos.

Limpeza geral

Papeldo, papel, plasticos, vidro, metais, tecidos, areia, po,
restos de instrumentos de limpeza, produtos de higiene
pessoal e produtos de limpeza,

Embalagens e restos de ceras e solventes sintéticos ou
derivados de petrdleo. Pilhas e baterias de aparelhos
eletrdnicos e telefones moéveis.

Manutencdo de edificacGes

Papeldo, papel, madeira, plasticos, vidro, ceramica, metais,
tecidos, areia, po, restos de instrumentos de manutencgao,
restos de materiais elétricos, produtos de higiene pessoal e
produtos de limpeza.

Embalagens e restos de tintas, vernizes, solventes e
defensivos domésticos, serragem, estopas, escovas e
pincéis contaminados. Lampadas fluorescentes.

Manutengao de instalagbes e
equipamentos

Papeldo, papel, madeira, plasticos, vidro, ceramica, metais,
tecidos, areia, pd, restos de instrumentos de manutencgao,
restos de materiais mecanicos, hidraulicos, elétricos e
eletronicos, filtros de ar, produtos de higiene pessoal e
produtos de limpeza.

Embalagens e restos de lubrificantes e solventes, filtros de
lubrificantes, serragem, estopas, escovas e pincéis
contaminados. Pilhas e baterias de equipamentos eletro-
eletronicos.
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ORIGEM

MATERIAIS

GRUPO

Manutengdo e limpeza de
rede viaria, patios, passeios,
jardins e arvoredos

Papeldo, papel, madeira, plasticos, vidro, ceramica, metais,
tecidos, pedras, areia, pd, restos de instrumentos de
manutencgao, restos vegetais.

Embalagens e restos de defensivos agricolas, lubrificantes | B
e solventes, filtros de lubrificantes, serragem, estopas,
escovas e pincéis contaminados.

Lodos contendo argilas, matéria organica, hidréxido de|B
aluminio e cal.

Tratamento de agua,
manutencdo de piscinas e
parques aquaticos

Tratamento de esgotos Lodos contendo particulados finos inorganicos e organicos, | A

incluindo micro-organismos potencialmente patogénicos

Administracdo Papeldo, papel, plasticos, restos de materiais de escritdrio. | D

Triagem e Acondicionamento
Residuos Classe A

Sao tirados e acondicionados inicialmente em pilhas proximas aos locais de geragdo, onde
sdao executados os servigos ¢ posteriormente transportados para os contéineres destinados aos
Residuos Classe A, onde permanecem acondicionados até serem transportados para uma usina de
reciclagem de residuos da construgdo civil ou outro destino licenciado pela Prefeitura Municipal
de Fortaleza para receber esta classe de residuo. Parte dos sedimentos retirados na fase de
escavagao serd reaproveitada na propria obra ou levado para as areas de deposicao licenciadas pela
Prefeitura de Fortaleza. Os solos provenientes dos servicos de paisagismo serdo transportados
para contéineres destinados aos Residuos Classe A, onde ficardo acondicionados aguardando a

geracdo de um volume que justifique a sua retirada da obra.
Residuos Classe B

As madeiras sdo dispostas inicialmente nas areas de acondicionamento temporario, nos
dispositivos de acondicionamento destinados a este tipo de residuo, que estdo devidamente
distribuidas nos locais geradores, onde serdo posteriormente transportadas até a central de residuos
ou para uma baia destinadas as madeiras, onde ficam até serem reutilizadas ou recicladas na
propria obra, ou destinadas para reutilizagdo e/ou reciclagem por terceiros.

O pléstico ¢ acondicionado inicialmente nas areas de acondicionamento temporario, no
dispositivo de acondicionamento destinado ao pléstico, que estard devidamente distribuido nos

locais geradores, onde € posteriormente transportado até a baia destinada ao plastico, ficando
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acondicionado até ser vendido ou doado para cooperativas de coleta seletiva e triagem de residuos
ou aparistas.

Os metais, papel e papeldo, vidros e outros sao dispostos inicialmente em um dispositivo
de acondicionamento, que ficardo proximos ao local gerador, onde sdo posteriormente
transportadas as baias destinadas ao recebimento destes materiais, ficando acondicionados até

serem vendidos ou doados para cooperativas de coleta seletiva de residuos ou aparistas.

O papel e o papelao quando gerados em grande volume sdo inicialmente enfardados nos
locais geradores até serem transportados até um dispositivo destinado a receber papel e papelao,
ficando acondicionado até ser vendido ou doado.

Os Residuos Classe B, de uma maneira geral, podem ser vendidos ou doados as instituigdes
de caridade ou cooperativas de reciclagem devidamente licenciadas para reciclagem dessa classe

de residuos. Os volumes e classes de residuos vendidos ou doados devem ser, contudo, controlados

pela célula de Controle Ambiental da SEMAM.
Residuos Classe C

O gesso e outros materiais dessa classe sdo inicialmente acondicionados em areas de
acondicionamento temporario, em dispositivos apropriados, que estardo devidamente distribuidas
nos locais geradores. A partir dai sdo transportados para local de acondicionamento,
preferencialmente protegido de intempéries, para posterior destinacao a usina de reciclagem de
residuos da construcdo civil, reciclagem especifica para essa classe de material, ou outra area
devidamente licenciada.

Residuos Classe D

Os residuos classe D, observadas as recomendagdes técnicas para alguns materiais
constantes na NBR 10.004, sdo acondicionados em baias ou dispositivos apropriados, de modo a
evitar contaminacao do solo ou lixiviagdo e diluigdo em aguas pluviais, até serem destinados a

locais devidamente licenciados e habilitados a receber esta classe de residuo.

Conceitos e definicoes do PGRSCC
Destino Final

E a area onde sdo empregadas técnicas de disposi¢do de residuos da construgio civil, Classe
A, conforme a classificagdo da Resolu¢ao do CONAMA N° 307/02, e residuos inertes no solo,
visando a estocagem de materiais segregados, de forma a possibilitar o uso futuro dos materiais
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ou futura utilizacdo da area conforme principios da engenharia para confind-los ao menor volume

possivel, sem causar danos a saude publica e a0 meio ambiente.
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Figura 12: Tampa de contéineres, ou de cestas para a separag@o dos residuos solidos.

Beneficiamento

Consiste na operagdo que permite a requalificacdo dos residuos da construgao civil por

meio de reutilizacdo, reciclagem, valorizagao energética e tratamento para outras aplicacdes.

Residuos da Construcio Civil

Sao os residuos provenientes de construgdes, reformas, reparos e demoli¢des de obras de
construcdo civil, e os resultantes da preparagdo e da escavagdo de terrenos tais como os tijolos,
blocos ceramicos, concreto em geral, solos, rochas, metais, resinas, colas, tintas, madeiras,
compensados, argamassas, gesso, telhas, vidros, plasticos, tubulacdes, fiagdo elétrica, e outros

comumente chamados de entulhos de obra.

Reutilizacio

E o reaproveitamento dos residuos da construcao civil sem transformacao fisica ou fisico-
quimica, assegurado, quando necessario, o tratamento destinado ao cumprimento dos padrdes de

satde publica e meio ambiente.
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Segregacio

Consiste na triagem dos residuos da construcao civil no local de origem ou em areas
devidamente licenciadas para esta atividade, segundo classificacdo exigida por norma

regulamentadora.

Reducao

E o ato de diminuir de quantidade, em volume ou peso, tanto quanto possivel, de residuos

oriundos das atividades da construgao civil.

Reciclagem

E o processo de transformacao de residuos da construcao civil que envolve a alteragdo das
propriedades fisica e fisico-quimica dos mesmos, tornando-os insumos destinados a processos

produtivos.

O entulho deve ser visto como fonte de materiais de grande utilidade para a construgao
civil. Seu uso mais tradicional, com sua coloca¢@o em aterros, nem sempre € 0 mais racional, pois
ele serve também para substituir materiais normalmente extraidos de jazidas ou pode se
transformar em matéria-prima para componentes de construcdo, de qualidade comparavel aos

materiais tradicionais.

,

E possivel produzir agregados como areia, brita corrida para uso em pavimentagao,
contenc¢do de encostas, canalizacao de corregos, € uso em argamassas e concreto, sendo também
possivel fabricar componentes de construgdo, como blocos, briquetes, tubos para drenagem,
placas. Para todas as aplicacdes, ¢ possivel obter similaridade de desempenho em relagdo a

produtos convencionais, com custos muito competitivos.

A producao de componentes deve considerar a necessidade de cuidados especiais para que
a composi¢ao do entulho ndo prejudique o produto final. Além disso, o controle da composic¢ao e

do processamento do material ¢ indispensavel.
Resultados:
Ambientais:
Os principais resultados produzidos pela reciclagem do entulho sdo beneficios ambientais.

A equagdo da qualidade de vida e da utilizacdo ndo predatoria dos recursos naturais € mais

importante que a equagao econdmica.
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Os beneficios sdo conseguidos ndo s6 por se diminuir a deposi¢do em locais inadequados
(e suas consequéncias indesejaveis) como também por minimizar a necessidade de extracao de

matéria-prima em jazidas, o que nem sempre ¢ adequadamente fiscalizado.

Reduz-se, ainda, a necessidade de destinacdo de areas publicas para a deposi¢do dos

residuos.
FEconoémicos:

As experiéncias indicam que € vantajoso também economicamente, substituir a deposi¢ao

irregular do entulho pela sua reciclagem.

O custo para a administragao municipal ¢ de US$ 10.00 por metro cubico clandestinamente

depositado, aproximadamente, incluindo a corre¢cdo da deposicao e o controle de doengas.

Estima-se que o custo da reciclagem significa cerca de 25% desses custos. A produgdo de
agregados com base no entulho pode gerar economias de mais de 80% em relagdo aos pregos dos

agregados convencionais.
Agentes do PGRSCC
Geradores

Sao pessoas fisicas ou juridicas, responsaveis por atividades ou empreendimentos que
devem administrar os residuos s6lidos da construcao civil desde a geracdo até o seu destino final,
com adocdo de métodos, técnicas, processos de manejo compativeis com suas destinagdes
ambientais, sanitdrias e economicamente desejaveis, em obediéncia as normas ambientais

vigentes.

Prestador de Servigo e Transportador

A pessoa fisica ou juridica de direito provado, devidamente licenciada, contratada pelo
gerador de RCC, para execugio de etapas do processo de gerenciamento desses residuos. E o ato

de diminuir de quantidade, em volume ou peso tanto quanto possivel, de residuos oriundos das

atividades de construc¢ao civil.
Cedente de drea que recebe os inertes

A pessoa fisica ou juridica de direito provado e devidamente licenciado, que se faz cumprir
as determinagdes normativas que disciplinam os procedimentos e operagdes de aterros de inertes,

em especial, o seu controle ambiental.
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Poder Publico

Normatizar, orientar, controlar e fiscalizar a conformidade da execu¢do dos processos do
Projeto de Gerenciamento de Residuos Solidos da Construgdo Civil. Compete-lhe, também,
equacionar solugdes e adotar medidas para estruturacao da rede de areas para recebimento, triagem

e armazenamento temporario de pequenos volumes de residuos da obra civil.

Diretrizes do PGRS
Sao estas as diretrizes a serem alcangadas, em ordem de prioridade.
Reduzir os desperdicios e o volume de residuos gerados, através de:

- Otimizacdo do projeto arquitetdnico e seus elementos construtivos, com o cronograma
fisico da obra proposto;

- Cuidado no manejo da matéria prima, no canteiro de obra,

- Controle e acondicionamento correto dos materiais necessarios para atender o plano de
gerenciamento;

- Capacitar todos os envolvidos, por meio de treinamento geral no canteiro de obra para
conhecimento dos materiais, segregacdo, reaproveitamento, destinagdo para o recipiente
apropriado, de forma a desenvolver a cultura do desenvolvimento ambiental;

— Selecionar os residuos por classes e tipos,

- Quando viavel, reutilizar os materiais que ndo requisitem de transformacoes,

- Identificar o transportador,

- Conhecer volume de residuos gerados,

- Conhecer por tipo e classe os residuos gerados,

- Dar destina¢do adequada aos residuos gerados,

- Proteger o meio ambiente

Como vantagem deste gerenciamento, obtém-se:

— Diminui¢do da quantidade de recursos naturais e energia a serem gastos,

- Diminui¢do dos custos de produgdo,

- Aquisi¢ao do material certo com colocagdo adequada dentro do canteiro de obra,
- Precaucdo quanto a emissao de residuos poluentes,

- Diminuicao da polui¢do do meio ambiente,
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- Identifica¢do dos materiais de facil monitoramento,
- Destino final de residuos adequado,
- Desenvolver plano de educagao ambiental junto aos profissionais e aos colaboradores da

obra.
Treinamento
Fases do Treinamento no Canteiro de Obras.

- Definir meio ambiente;

- Identifica¢do dos materiais utilizados no canteiro de obras;

- Cuidados no manuseio desses materiais;

- Como minimizar, reutilizar, acondicionar e dar destino final aos residuos, de forma
ambientalmente correta;

- Identificar o comportamento dos residuos na natureza, quando colocados de forma errada;

- Fornecer conhecimento que como cidadao, deve-se promover agdes que combinem o

desenvolvimento com a prote¢ao do meio ambiente.

Todos os residuos terdo tratamento preventivo quanto aos riscos de destinacdo final,
segundo os padrdes técnicos vigentes e normas técnicas da ABNT. Devera ser implantado um

sistema de coleta seletiva de residuo.
— Controle e Manejo de Residuos Solidos

Durante a constru¢do das obras, uma grande quantidade de residuos sélidos serd gerada,
ressaltando-se o lixo produzido nos acampamentos e o entulho, descarte e refugo resultantes das

diversas frentes e etapas de trabalho.

Esses residuos deverdo ser dispostos conforme sua classificagdo e atendendo ao disposto

na legislagdo correspondente e normas da ABNT.
— Lixo doméstico

As empresas contratadas e subcontratadas promoverao a coleta periddica do lixo e o seu
encaminhamento para o local de tratamento escolhido, preferencialmente, Usina de Reciclagem e

Compostagem de Lixo Organico dentro da obra.

Deverao ser implantados a coleta seletiva e reaproveitamento do material reciclavel gerado

pela obra.
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O lixo de répida deterioracdo deverd ser coletado diariamente. O lixo decorrente de
limpeza, embalagens e outros, poderao ser recolhidos em intervalos maiores, de no maximo trés
dias. A coleta devera obedecer a um programa, com frequéncia e horarios de conhecimento dos

usuarios.
- Residuo patogénico do ambulatorio médico

O residuo sélido de origem ambulatorial devera ser coletado diariamente e disposto

conforme estabelecido na legislagcdo correspondente.
- Residuo industrial

Assim como para os demais tipos de residuos, as empresas contratadas e subcontratadas
promoverao a coleta periddica do residuo industrial e seu encaminhamento para o destino final, de

acordo com sua classificacgao.

Excetuando-se os residuos inflamaveis, reativos, oleosos, organico-persistentes ou que
contenham liquidos livres, os demais deverdo ser dispostos em aterros industriais exclusivos e
especialmente preparados para este fim, licenciados, instalados e operados conforme as legislagdes

vigentes, atendendo as disposi¢des legais pertinentes e as normas da ABNT.

Nesses aterros, os residuos deverdo ser dispostos de acordo com o plano de segregagdo
elaborado de forma a evitar que residuos incompativeis sejam dispostos no mesmo local,

provocando reacdes indesejaveis.

Os residuos perigosos e os anteriormente listados deverdo ser tratados, ou encaminhados
para tratamento, segundo suas caracteristicas, normas técnicas correspondentes e legislagdo em

vigor.

Inicio do programa: na implantagao do Projeto de Recuperacdo do Litoral de Caucaia.

Periodicidade: trimestral.

Duracio: enquanto houver atividades de implanta¢do, manutencao e operagao.

Cronograma

A seguir ¢ demonstrado o cronograma previsto para as agdes e atividades a serem

desenvolvidas do Programa Bésico Ambiental, item 4.2 — Plano Ambiental da Construgao.
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Pré-Implantagao Fase de Implantacéo do Projeto de Recuperac&o do Litoral de Caucaia— Plano Ambiental da Construcéo (PAC) - 2022 Pés
Més Més 2 | Més 3 Més 4 Més 5 Més 6 | Més 7 Més 8 Més 9 Més 10 Més 11 Més 12 Més 13 Més 14 Més 15 Més 16 Més 17 Més 18 Més 19 Més 20 Meés 21 Més 22 Més 23
1
Acao
1 2 1| 2 1 2 1 2 1 2 1| 2 1 2 1| 2 1 2 1 2 |1 2 1| 2 1 2 1| 2 1| 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 |1 2
PAC X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
Subprograma de
Higiene,
Seguranca e X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
Medicina do
Trabalho - HSM
Gerenciamento
X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
de Efluentes
Gerenciamento
de Residuos X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
Solidos
Elaboragéo de
Relatério de X X X X X X X X X X X X X X X X
Atividades
Relatério Final
aos Orgéos X X X X
Ambientais
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4.3 - Programa de Monitoramento de Ruidos e Vibracoes

A area do litoral de Caucaia localiza-se em areas com alto grau de urbanizagdo, como no
caso da Praia do Icarai e de atividades econdmicas, configurando vias de circulacdo nas areas

adjacentes com um grande trafego, principalmente aos fins de semana.

Dessa forma, o diagnostico ambiental mostrou que os niveis de ruido e vibracdo podem
ultrapassar os limites maximos estipulados nas normas e resolug¢des vigentes. Nos periodos de obra
potencializa-se a geragdo de incomodo o que justifica monitoramento ambiental de ruido e
vibragdes através de procedimentos metodoldgicos que respeitem, por um lado a melhor
tecnologia vigente e por outro as recomendacdes da IMAC, em pontos notaveis na area de

influéncia direta do empreendimento ou de locais de uso publico.

Objetivos

Visando atingir o publico situado no entorno das obras, o monitoramento de ruidos e
vibragdes devera ser desenvolvido durante a fase de execugdo das obras e montagens, € na

operacdo em pontos especificos, tendo os seguintes objetivos:

— Avaliar os niveis de ruido de fundo na regido e locais antes do inicio das atividades de
construgdo, podendo ser adotadas as medicdes feitas para esse estudo;

- Avaliar periodicamente os niveis de ruido na éarea diretamente afetada pelas obras de
Recuperagdo do Litoral de Caucaia, visando orientar medidas que os mantenham em
conformidade com as normas e a legislacdo vigentes, em especial nos locais proximos aos
pontos notaveis e areas residenciais, tanto no periodo diurno quanto noturno;

- Disponibilizar informagdes relativas as emissoes sonoras das maquinas e equipamentos de
obra;

- Verificar o atendimento a Lei Municipal (Lei do Siléncio) e NBR n°10.151 (avaliagdo do
ruido em areas habitadas visando o conforto da comunidade) para os ruidos, € a NBR
n°9.653 para nivel de pressao acustica se forem utilizados explosivos;

- Adotar os pardmetros maximos de emissdo de ruido durante a implantagdo do
empreendimento, com especificacdo técnica dos limites admissiveis para os niveis de
vibragdo e ruidos primadrios e secundarios remanescentes nos imoveis lindeiros, anexos a

obras;
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- Fornecer dados que permitam agdes de garantia de niveis sonoros que ndo comprometam
a saude fisica e psicoldgica da populagdo residente ou usudria do entorno, nas fases de
construc¢ao, bem como dos trabalhadores do empreendimento;

- Verificar o conforto acustico dos usuarios;

- Avaliar periodicamente os niveis de ruido de fundo no entorno residencial da area de

influéncia do empreendimento.

Publico Alvo

O publico-alvo ¢ formado por pessoas residentes, comércio e servicos na area de influéncia

direta do empreendimento, especialmente nos canteiros de obra e na area diretamente afetada.

Descricao das atividades e acées para a implantacio do programa
Procedimentos Metodologicos
As acgOes de monitoramento devem incluir:

- Medicao dos niveis de ruido nas frentes de obra, préximos aos principais canteiros de obra,
estagdes, patio, ruas com desvios de trafego, locais de estocagem, movimentagdo e
deposicao de materiais de obra;

- Medigao periddica dos niveis sonoros proximos a pontos notaveis como hospitais, escolas,
igrejas e areas de uso publico localizados na area de influéncia direta do empreendimento;

- Utiliza¢ao de medidores de nivel sonoro adotando os procedimentos do IMAC, de maneira
a obter medidas de Lmax (nivel de ruido maximo), Lmin (nivel de ruido minimo) e LAeq
(nivel equivalente continuo), que expressa a média de nivel de ruido da amostra, pelo
menos em dois horarios diurnos (um no pico de trafego e outro fora do horario de pico) e
ainda uma medi¢do noturna se for o caso, através de um julgamento subjetivo;

- Utilizacdo de mapa sonora para comparacao de dados espaciais.
Executar campanhas na seguinte periodicidade minima:

Antes do inicio das obras: levantar o “ponto de branco”, referéncia necessaria para

parametrizar as alteracdes de ruido geradas pela obra ou pela operacao do empreendimento;

Durante a implantacao do empreendimento: uma campanha por trimestre;
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- Ap6s a finalizagdo das obras: uma campanha no inicio da operagdo e uma campanha a cada
trés meses ao longo do primeiro ano a cada quatro meses durante o segundo ano.

- A manutengao do banco de dados de informacdes relativas a emissdes sonoras de maquinas
e equipamentos previstos nas obras de implantagdo do empreendimento, visando a adogao
de medidas mitigadoras, quando necessario;

- Integragdo com o Plano de Comunicagdo Social a fim de informar a comunidade,
especialmente em eventos pontuais de dificil mitigagdo que possam ocorrer durante as
obras;

- O recebimento e avaliagdo de queixas de moradores e usuarios do entorno, medindo
inclusive o nivel sonoro dentro de residenciais possivelmente impactados pelo
empreendimento de maneira a verificar a pertinéncia das reclamagdes para a aplicagao de
medidas de mitigacdo pontuais que se facam necessarias;

- A medi¢ao dos niveis sonoros, sempre que possivel, antes e depois da introdugdo de

medidas de mitigagdo, a fim de avaliar sua eficacia.

Medig¢des sonoras

As citadas medigdes serdo feitas nas fases de obra e ap6s a entrega do empreendimento ao
publico.

- Operacao de maquinas e equipamentos em horarios determinados, caso seja necessario;

- Manutencao periddica de equipamentos e maquinas;

- Quando possivel, realizar o enclausuramento ou “cobertura” de equipamentos;

- Intervencgdes como explosivos (fogo) deverdo ter horarios pré-estipulados, devendo ser
notificados a SEINFRA e divulgados nos meios de comunicagao locais;

- Divulgar nos meios de comunicagdo e/ou longo das obras através de placas, os telefones
em que a populagdo possa registrar eventuais queixas de poluicao sonora;

- Em caso de reclamagdes fundamentadas, a Empreiteira contratada devera implantar
medidas de controle de ruidos, preconizadas em comum acordo entre a mesma e a
Gerenciadora, com aval da SEINFRA e SGA;

- Realizar o monitoramento dos niveis de ruido de acordo com a NBR-10.151, antes do inicio
das obras, visando estabelecer os padrdes de ruido nesta situacao;

- Verificar se os padroes se encontram dentro dos estabelecidos pelas normas vigentes;
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- Caso o(s) local(is) esteja(m) acima dos padrdes legais antes do inicio das obras, o controle
ambiental devera buscar manter este padrao de ruido diagnosticado;

- Os padroes de ruido considerados aceitaveis no monitoramento terdo como base a Lei
Municipal e documento técnico da obra, além dos dados apresentados no EIA/RIMA;

- Todos os pontos de monitoramento devem ser fotografados;

- Realizar trimestralmente monitoramento dos niveis de ruido de acordo com a NBR-10.151;

- Os relatorios de medigao de ruidos devem ser enviados a Supervisdo Ambiental e citados
nos relatdrios mensais de conformidade ambiental;

- Em caso de constatagdo de elevagao dos niveis de ruido acima dos aceitaveis, deverdo ser
estudadas e implantadas medidas de atenuagdo de ruido;

- Devera ser implantado um banco de dados com os niveis de ruido mensurados durante as
diversas campanhas de amostragem realizadas;

- Os niveis de ruido aceitaveis serdo expressos em dB(A) {decibéis na escala A do medidor};

- Os equipamentos necessarios para a realizagao deste servigo sao: Medidor de nivel pressao
sonora (MNS) ou decibelimetro; Calibrador Actstico; Software para analise de resultados;

microcomputador, Maquina Fotogréafica.

Medicoes de Vibracao
As citadas medigdes serdo feitas preferencialmente na fase de operagao.

- Manutengdo periddica de equipamentos e maquinas;

- Divulgacao, através dos meios de comunicacdo, de niimeros de telefones para que a
populacdo possa registrar eventuais queixas referentes a vibragdes incomodas ou danos a
imoveis;

- Em caso de reclamagdes fundamentadas, a contratada devera implantar as medidas de
controle de vibragdes preconizadas em comum acordo pela mesma e pela SEINFRA;

- Desenvolver estudos e analises para definicdo de parametros especificos e suas
intensidades limites, visando a preservagao de estruturas e conforto humano, considerando
a durac¢ao e intensidade dos fendmenos vibratorios;

- Realizar medigdes trimestrais, em campo, dos niveis de vibragdes provocadas pelas

escavacoes e circulagdo de veiculos e equipamentos;
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Comparar os resultados com os niveis maximos estabelecidos por normas técnicas para
atividades nas proximidades das areas urbanas;

Avaliar o efeito das escavacoes na estabilidade do macico rochoso/terroso;

Todos os pontos de monitoramento devem ser fotografados;

Os relatorios de vibragdes medidas devem ser enviados a SEINFRA;

Em caso de constatacao de elevagao de niveis de vibrag¢ao e danos em imoveis, deverao ser
estudadas e implantadas medidas de atenuacao de vibragoes;

Devera ser implantado um banco de dados com os niveis de vibracao mensurados durante
as diversas campanhas de amostragem realizadas;

Os equipamentos necessarios para a avaliagdo sdo: Medidores de vibracdo, sensores,
acelerometros, geofones e sismografos, softwares para andlise dos resultados,

microcomputador, maquina fotogréfica.

Cumpre salientar que em todas as medicOes serdo feitas respeitando-se os itens que

constam das seguintes normas:

Ruido

NBR 10151 — ABNT - Medi¢ao de Ruido em areas habitadas;
IEC 60651 — Medidores de Nivel Sonoro;

IEC 60804 — Medidores de Nivel Sonoro por Integracao;

IEC 60942 — Calibradores de referéncia acustica; e

NBR 7731 — Guia para execug¢do de servicos de medicao de ruido.

Vibragdes

VDI 2056 - Critérios para avaliagdo de vibragdes mecanicas de maquinas;
ISO 2372- Mechanical Vibration of machines;

ISO 2631 - Part 2 - Continuous and shock-induced vibration in buildings; e,
ANSI/S 3.29 (1983) - Para areas residenciais.

Periodo de desenvolvimento das atividades

O monitoramento de ruido ¢ de vibracoes induzidas ao solo devera ocorrer desde o inicio

das obras, na instalacdo dos canteiros de frente de servicos até a finalizacdo das obras, com o
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objetivo especifico de verificar os impactos na vizinhanga causados pela implantagdo do

empreendimento.

Durante a operacao, o monitoramento de ruido e vibragdes devera ocorrer ainda, para
registro e acompanhamento do desempenho do empreendimento na geracdo de incomodos
possiveis na vizinhan¢a imediata do empreendimento, sobretudo em pontos notaveis, a saber:

hospitais, clinicas, casas de espetaculos e cultura, escolas.

Responsabilidade pela execucio do programa

A responsabilidade por monitorar as emissdes de ruido e vibragdes durante a implantacdo
do Projeto de Recuperagdo do Litoral de Caucaia ¢ das Empreiteiras, sob o acompanhamento e
aval da Gerenciadora e Supervisora Ambiental. Contudo, o IMAC ¢ o 6rgdo responsavel pelo
controle da qualidade do ar em Caucaia e retine as condi¢des técnicas e operacionais adequadas

para a realizag¢do do programa de monitoramento previsto.

As medic¢des deverado ser realizadas por empresa especializada de maneira adequada e de

acordo com os métodos preconizados, com acompanhamento da Supervisao Ambiental.

A Gerenciadora devera relatar corretamente se foram realizadas as medidas de controle

ambiental e exigir, quando necessario, a implantacdo de medidas de controle ambiental.

A Supervisora Ambiental devera acompanhar os procedimentos, anotando eventuais nao-
conformidades ambientais e solicitando corregdes. A Empreiteira deverd implantar as medidas de

corregdo exigidas pela equipe de monitoramento.

Eficiéncia esperada

Apods as medi¢des de campo os resultados serdo comparados com as referéncias que

constam das legislagdes e resolucdes vigentes como segue:

Ruido

Os limites para niveis de ruido sdo aqueles determinados pela NBR 10.151 da Associagao

Brasileira de Normas Técnicas — ABNT, como mostra a seguir.
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Areas de sitios e fazendas 40 35
Area estritamente residencial urbana ou de hospitais ou de escolas 50 45
Area mista, predominantemente residencial 55 50
Area mista, com vocagdo comercial e administrativa 60 55
Area predominantemente industrial 70 60

Tabela 4: Niveis de Critério de Avaliacdo (NCA) conforme NBR 10.151 da Associagdo Brasileira de
Normas Técnicas — ABNT
Fonte NBR 10.151/1987.

Vibracoées induzidas ao solo

Os limites recomendados para niveis de vibragdo induzida ao solo sdo apresentados nas

tabelas a seguir:

Reiher-Meister (1931) | 0,30 a 0,90 mm/s | 0,90 a 2,50 mm/s Acima de 2,50 mm/s
DIN 4150 (1939) 0,45a0,80 mm/s | 0,80 a 1,50 mm/s Acima de 1,50 mm/s
Dieckman (1955) 0,10 a2 0,60 mm/s | 1,00 a 3,00 mm/s Acima de 3,00 mm/s
VDI 2057 (1963) 0,102 0,60 mm/s | 1,00 a 3,00 mm/s Acima de 3,00 mm/s
Richart (1970) 0,25a0,76 mm/s | 0,76 a 2,54 mm/s Acima de 2,54 mm/s
DIN 4150 (1970) 0,10 a 0,60 mm/s | 0,90 a 1,20 mm/s Acima de 2,00 mm/s
ISSO/2631/DADI 0,10a0,60 mm/s | 0,60 a 1,20 mm/s Acima de 2,00 mm/s
(1980)

ANSI/S3, 29 (1983) De 0,14 a 0,40 mm/s para areas residenciais

Tabela 5: Comparacdo entre Critério para Vibracdo Continua
Fonte: SISTRAN Engenharia, 2008.
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Bureau of Mines (EUA | 1,0 a 2,5 mm/s 4,0 a 15,0 mm/s Acima de 15,0

1966) mm/s

John Wiss (1968) 2,0a5,0 mm/s 5,0 a 20,0 mm/s Acima de 20,0
mm/s

DIN 4150 (1975)

Recomenda-se KB 4 para areas residenciais, valendo vibracdes desde
4 mm/s até 22,5 mm/s na faixa de 1 a 80 Hz

Young Chae (1978) 0,25a0,76 mm/s 0,76 a 2,54 mm/s Acima de 2,54
mm/s

Richart (1970) 0,25 a 0,76 mm/s 0,76 a 2,54 mm/s Acima de 2,54
mm/s

ISSO/2631/DADI
(1980)

Recomenda-se curva 16 para areas residenciais, valendo vibragdes
desde 4 mm/s até 9,0 mm/s na faixa de 1 a 63 Hz

ANSI/S3, 29 (1983)

Recomenda-se o fator 90 para areas residenciais, valendo vibragdes
desde 1,09 mm/s na faixa de 08 a 80 Hz

Tabela 6: Comparagdo entre Critério para VibracGes Raras
Fonte: SISTRAN Engenharia, 2008.

0-0,15 Imperceptivel pela populagdo, | N&o causam danos de nenhum
ndo ha incomodo tipo
0,15-0,30 Limiar de percepgdo — N&o causam danos de nenhum
possibilidade de incobmodo tipo
2,0 Vibracéo perceptivel Vibragdes maximas
recomendadas a ruinas e
monumentos antigos
2,5 VibragGes continuas produzem | Virtualmente, ndo ha risco de
incobmodo a populagédo dano arquitetural as construcoes
normais
5,0 Vibragdes incomodativas Limiar, no qual existe risco de
danos as construcoes
10,0 - 15,0 Vibragdes desagradaveis Causam danos arquiteturais as
residéncias
Observacéo: Os valores de velocidade — pico de particula referem-se ao componente vertical
da vibracdo. A medicdo para avaliacdo da resposta humana € feita no ponto onde se localiza.
Para edificag®es o valor refere-se & medicéo realizada no solo

Tabela 7: Critérios de Whiffn A. C. and D. R. Leomard — 1971
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Nota: As recomendagdes de niveis realgadas nessa tabela sdo adotadas pelos 6rgdos ambientais,

nas avaliagdes de vibracao induzidas a vizinhanga.

Areas de hospitais, casas de saude, 0,3 0,3
creches e escolas

Area predominantemente residencial 0,3 0,3

Area mista, com vocagdo comercial 0,4 0,3
administrativa

Area predominantemente industrial 0,5 0,5

Tabela 8: Limites de Velocidade de Vibracéo de Particulas — Pico (mm/s)
Fonte: CETESB (D.O. 26/03/2008)

Considerando a normatizagdo existente, uma vez que nao existe a tabela de limite no IMAC
ou mesmo na SEMACE, e levando em conta a predominancia das areas por onde serd implantada
o empreendimento como 4area com vocagdo turistica, residencial e comercial, o limite de
velocidade de vibragdo de particula passa a ser 0,4mm/s no periodo diurno e 0,3mm/s no periodo
noturno, a ndo ser nas areas de hospitais, especialmente na regido dos Hospitais, onde o parametro

deve ser sempre de 0,3mm/s.

Salienta-se que os procedimentos de medigao serdo apresentados como segue:

Ruido

PLOT - Grafico com todos os eventos de Niveis de Pressao Sonora-NPS (SPL), tomados
durante o periodo de monitoramento de 15 minutos, com amostragem de 1 evento / segundo,

totalizando 900 medigdes do Nivel de Pressdo Sonora, com curva subjetiva A (dBA), integrador

com tempo de resposta Répida (fast) e detetor RMS Real** (True RMS).
Para determinac¢do do ruido ambiente e ruido por periodos:

- LAeq — Nivel Equivalente Continuo, com curva subjetiva A (dBA) e integrador com tempo
de resposta Répida (fast), ¢ o valor de energia continuo (RMS) integrado durante todo o
periodo de monitoramento, que corresponde a todos os distintos Niveis de Pressdao Sonora

avaliados.

Para determinag¢ao do ruido de fundo:
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- Ruido Estatistico (Ln): A avaliacdo estatistica de eventos permite, conforme normalizagao,

a determinag¢do do Nivel de Ruido de Fundo através do parametro L90 — dB (A).
Nomenclatura:

**RMS — “Root Mean Square” ¢ o valor eficaz ou real de energia.

Vibragoes:

Parametros de medigao utilizados
Nivel: Velocidade m/s

Detetor: PICO

Curva de resposta: 10 Hz a 10 KHz

Equipe

A equipe de campo sera formada por dois técnicos “séniores” com especializacdo em
medig¢des de ruido de vibracdo e habilitados a usar equipamentos do tipo 1 que respeitem as IEC
60651 e 6004, devidamente calibrados através de calibradores que respeitem a IEC. 60942.

A montagem dos relatdrios sera feita em escritorio com uso de computador que ird retirar
dos equipamentos os graficos com todos os eventos ocorridos durante as medigdes de 15 minutos

em cada um dos pontos pré-escolhidos ao longo do trecho.

Recomendacdes Especificas

Visando melhor caracterizar os trabalhos de monitoramento as seguintes condi¢des serdao
observadas durante a realiza¢ao das medigdes:

- Toda medigao tera duragao minima de 15 minutos;

- Situagdes atipicas com efeito acustico significativo dardo lugar ao reinicio da medicao;

- Serdo realizadas medigdes internas (com janela aberta e fechada) em receptores
enquadrados na condicao critica.

Para a realizacdo das campanhas de medicao, serdo utilizados equipamentos e programas
de ultima geragdo que realizam a corre¢do automatica do LAeq, dispensando os célculos de nivel
corrigidos de ruido (Lc) para ruido sem cardter impulsivo e ruido sem componentes tonais,
conforme previsto no Anexo A da NBR- 10.151.

Conforme a referida Norma, todas as medi¢oes de nivel sonoro serdo realizadas mediante

posicionamento do medidor na altura de 1,20m sobre o nivel do solo e com afastamento minimo
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de 2,00m com relagdo a muros ou outras barreiras fisicas proximas. O medidor serd mantido
imovel sobre tripé¢ durante a medi¢dao. Nos casos das medigdes realizadas em area interna (com
janela aberta e fechada), a recomendacdo da Norma NBR-10.151 quanto ao afastamento minimo
de 2,00m com relacdo a paredes ou superficies refletoras serd atendida sempre que possivel face

ao porte dos comodos nos quais esse tipo de medi¢do venha a ser realizado.
As medigdes serdo sempre suspensas quando da ocorréncia de chuvas.

Para efeitos de documentacao dos resultados, cada medicao serd registrada em uma Ficha
de Medicao que incluira:
- Identificagdo ponto e localizagdao em planta;
- Distancia (medida em planta) até o limite da faixa de dominio;
- Croquis do perfil altimétrico transversal entre o ponto de medi¢do e o limite da faixa de
dominio quando for o caso;
- Perfil actstico da medicao;
- Analise estatistica dos dados (LAeq);
- Identificag¢do do operador e do horario e dia da medicao;
- Observagdes do operador.
Tanto o aparelho de medidor de nivel sonoro quanto o calibrador acustico utilizado

contardo com Certificado de Calibragdo vélido emitido pelo INMETRO.

A equipe especializada responsavel mantera um arquivo codificado garantindo o fécil
acesso a todas as informacgdes acumuladas. Esse arquivo serd organizado com base em critérios

espaciais (por “zona critica” e por ponto de medi¢ao).

Para as vibracdes o aparelho de medigdo trabalhara com acelerometro capaz de registrar os

dados em 3 eixos com nivel de velocidade em m/s e curva de resposta de 10Hz a 10Hz.

Observacoes

As Normas e recomendagdes técnicas citadas deverdo ser utilizadas e apresentadas caso

sejam solicitadas.

Caso se faca necessario os trabalhos de campo serdo acompanhados pelos técnicos dos

orgdos ambientais representados.
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4.3.1 - Subprograma de Monitoramento de Ruidos Aéreos

A analise no nivel de ruido decorrente das obras de implantagdo da recuperacao do litoral
de Caucaia, sera realizada no intuito de verificar se a movimentacao de maquindrio e embarcagoes
na area de implantagdo ira contribuir para o aumento da pressdo sonora no local. E necessario
ressaltar que a area ndo apresenta grandes perturbacdes sonoras, conforme estudo apresentado no
EIA/RIMA.

O objetivo desse programa ¢ determinar se a presenca dos maquinarios € embarcagdes
utilizada na implantagdo da obra causara ruido significativo na area.

Para atingir tal objetivo sera feita a medida do nivel do ruido utilizando um decibelimetro
da marca Instrutherm modelo DEC-490. Serdo realizadas medigdes em 23 pontos sendo em todos
os 11 pontos onde se localizam os espigdes, além dos pontos localizados entre os espigdes,
cobrindo toda a area do projeto. Em cada ponto, serd medido o ruido em duas baterias de medi¢des,
uma diurna e outra noturna, em quatro posi¢des diferentes: norte, sul, leste e oeste.

A metodologia deste programa ¢ de amostragem e ndo de monitoramento continuo. Foram
programados 23 perfis sonoros na area do litoral, distribuidos em dois pontos para cada perfil,
sendo o primeiro ponto, aqui denominado “A” localizado na praia ¢ o Ponto “B” ao sul, nas
infraestruturas existentes (ruas, calgadas, etc.).

A frequéncia de medigdes realizadas com a amostragem de 60 medi¢des para cada ponto,
sendo também avaliadas nos periodos diurno e noturno, perfazendo para cada relatério um total
de 82.600 medigdes de pressdo sonora na area do litoral. Os pontos estdo demonstrados na figura,
denominados de P01 a P23. Os 23 perfis estdo dispostos ao longo de toda a area diretamente
afetada, sendo avaliado os niveis de pressdao sonora.

Serdo realizadas 08 campanhas de medicdo do nivel de ruido, sendo a primeira antes do
inicio das obras, junto ao EIA/RIMA que servira para determinar a pressao sonora ja existente no
local; e as outras 07 medigdes durante a fase de instalacao do projeto, para avaliar o ruido causado
pelas obras; e mais 04 campanhas apds o término da obra para determinar o nivel de ruido apds a

implantagdo do projeto de Recuperagdo do Litoral de Caucaia. A coleta dos dados sera trimestral.

Materiais e métodos
Inicialmente € necessario observar o que determina a Resolugdo CONAMA 001/1990, que

disciplina o controle da poluig¢do sonora, que especifica:
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Figura 13: Pontos de monitoramento sonoro aéreo.

I- A emissdo de ruidos, em decorréncia de quaisquer atividades industriais comerciais ou
recreativas, inclusive as de propaganda politica, obedecera, no interesse da saude, do

sossego publico, aos padrdes, critérios e diretrizes estabelecidos nesta Resolugdo.

IT-  Sao prejudiciais a satide e ao sossego publico, para os fins do item anterior, os ruidos com
niveis superiores aos considerados aceitaveis pela norma NBR 10.151 - Avaliagdo do Ruido
em Areas habitadas visando o conforto da comunidade, da Associacdo Brasileira de

Normas Técnicas - ABNT.

Medic¢ao do ruido

A medic¢do deve ser realizada na curva A, do instrumento de leitura, utilizando-se a resposta

rapida (FAST), do aparelho.

A altura do microfone deve ser entre 1,20 € 1,50 m acima do solo. A distancia do microfone,
a qualquer superficie refletiva deve ser no minimo 3,5 m. O microfone devera estar provido de

protetor de vento. Nao deverdo ser efetuadas avaliagdes na ocorréncia de precipitagdo (chuva).
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Classificaciao do ruido

Ruido continuo: ruido que no intervalo de tempo de 5 minutos apresenta uma variagdo menor

ou igual a 6 dB(A), entre os valores maximos e minimos.

Ruido descontinuo: ruido que no intervalo de tempo de 5 minutos, apresenta uma variagao maior
que 6 dB(A).

Determinacao do nivel de ruido — Lc

Ruido continuo equivalente (Leq)

Deveré ser feita a média aritmética dos niveis medidos no intervalo de tempo de 5 minutos,
seguindo-se metodologia em anexo. Se o ruido for constante (sem varia¢do), o valor lido no

instrumento sera o que quantifica a fonte emissora.

La= Leitura do instrumento: Ruido continuo com presenca de ruidos impulsivos (martelagens
ou rebitagem) ou contendo componentes tonais audiveis (apitos, chiados, zumbidos).
Devem ser acrescentados 5 dB(A) ao valor da média aritmética quando o ruido contenha

caracteristicas impulsivas ou componentes tonais audiveis.
Nao serdo considerados na medig@o os niveis impulsivos de componentes tonais audiveis.

Serdo aceitos no maximo 5 ocorréncias de ruido impulsivo ou componentes tonais audiveis no

intervalo de medigao (5 minutos).
Lc=Lcont +5 dB(A)

Ruido descontinuo com presenca de ruidos impulsivos ou contendo componentes tonais

audiveis:

Devera ser medido ou calculado o Leq (nivel equivalente continuo), conforme metodologia

em anexo, acrescido de 5 dB(A).
Lc =Leq +5dBA
Periodo do dia
Sao estabelecidos dois periodos: Diurno: 07 — 20 horas; Noturno: 20 — 07 horas.
Estabelecimento do padrao
O nivel de ruido basico para areas residenciais ¢ de 45 dB(A). Correcdes do critério basico
para os diferentes periodos (Cp):
No Periodo diurno =0 dB(A) e
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No Periodo noturno = -5 dB(A)
A Corregdes do critério basico para diferentes tipos de area: (Cz):
Areas residenciais = + 10 dB(A);
Areas diversificadas (comércio, indastrias, residéncias) = + 20 dB(A);
Area predominantemente industrial = + 25 dB(A)
O padrao de ruido ¢ estabelecido através da formula:
Nivel de ruido permitido =45+ Cp + Cz
Também foram apresentadas as analises dos dados estatisticos referentes as medigdes de
pressdo sonora dos periodos diurno e noturno com histograma representando os valores minimos
e maximo, média, desvio padrio, simetria, kurtosis, primeiro quarto, mediana e terceiro quartil.
Mapa Acustico

Mapa de ruido pode ser definido como: “uma compilagdo de dados sobre uma situacao de
ruido existente ou prevista em termos de um indicador de ruido, demonstrando a ultrapassagem de
qualquer valor-limite pertinente em vigor, o nimero de pessoas afetadas em determinada zona, o
numero de habitagdes expostas a determinados valores de um indicador de ruido em determinada

zona” (END - Environmental Noise Directive).

O mapa acustico (ou mapa de ruido) tem como principal objetivo a criacdo de
representacoes visuais do ruido ambiental de uma dada area geografica, sendo os niveis de ruido
representados de maneira semelhante as curvas topograficas de mapas convencionais. A norma
ISO 1996 - 2 (International Organization for Standardization, 2007) recomenda identificar nesses

mapas os limites de cada curva por meio de cores padronizadas em intervalos de 5 dB.

Neste trabalho adotou-se como modelo de célculo, A norma ISO 1996 - 2 (International

Organization for Standardization, 2007).

O Mapa de Ruido ¢ uma representagdo geografica do ruido ambiente exterior, onde se
visualizam as areas as quais correspondem determinadas classes de valores expressos em dB(A),

reportando-se a uma situacdo existente ou prevista.

Oferece uma maneira de ver o invisivel (niveis sonoros), evidenciando:
- A violagdo de niveis sonoros permitidos pela legislacao;
- O nimero de pessoas afetadas; e,

- O niimero de animais expostos a determinados niveis.
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Devido a complexidade dos cendrios acusticos urbanos, os estudos precisam considerar a
participagdo de varias fontes sonoras e a necessidade de se avaliar inimeros pontos. Dessa forma,
os modelos computacionais se mostram imprescindiveis, uma vez que possibilitam a realizagao
destes estudos. Por exemplo, os mapas acusticos horizontais representam importantes ferramentas
de avaliagdo de ruido ambiental, permitindo a visualizagdo da distribuicdo dos niveis sonoros
através de diferentes pontos de vista e os diferentes fatores que influenciam a propagacao sonora

ao ar livre.

Ao longo desse programa, um dos resultados esperados ¢ produzir o mapa acustico da

regido do empreendimento em entorno, similar ao da figura abaixo.

MAPA DE PRESSAO SONORA - DIURNO 15 a 21/10/2019

- 52 - 53584408
o S1ES4483 - SRA275858
W 354275858 ~ 546910882

66510862 - 577256963
870256563 ~ SAST2RETS
SA5728675 - 596074776
S9.6074776 - S0A70998

W B0 ETOIE - 62440738

= 24140753 - 542985638

- 642535633 - 666

Figura 14: Mapa de Pressdo Sonora (exemplo Beira Mar de Fortaleza).
Inicio do programa: na implantagdo do Projeto de Recuperagao do Litoral de Caucaia.
Cronograma

A seguir ¢ demonstrado o cronograma previsto para as agdes e atividades a serem
desenvolvidas do Programa Bésico Ambiental, item 4.3 - Programas de Monitoramento de Ruidos

e Vibragoes.
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Ruidos e
Vibragoes

Medigdo Sonora
Aérea

Elaboragcéo de
Relatorio de X X X X X X X X X X X X X X X X
Atividades

Relatério Final
aos Orgéos X X X X
Ambientais
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4.4 - Programa de Recuperacéo de Areas Degradadas

O Programa de Recuperagio de Areas Degradadas é solicitado afim de mitigar atividades
degradadoras do meio ambiente, levando em consideracdo os fatores fisicos, bidticos e

socioecondmicos presentes no local.

Tendo em vista que, para o empreendimento em questdo, somente a parte relacionada a
disposi¢ao dos aterros, a implantagdo dos enrocamentos € o canteiro de obras, poderao ocasionar
a supressdo da vegetacdo. Faz-se necessario indicar que toda a area do empreendimento ¢
altamente antropizada e urbanizada, envolvendo as possiveis areas diretas e indiretas que possam
vir a ser afetadas. S@o apresentadas as diretrizes de recuperacdo ambiental, que serdo estabelecidas

e melhor detalhadas no Plano Ambiental para Implantacdo e Construcao - PAC.

Objetivo

O objetivo de um Programa de Recuperacio de Areas Degradadas ¢ de fixar medidas
fundamentais para a recuperagao de areas, as quais sofreram intervengao devido a implantagao do
empreendimento e/ou que ap6s a fase de operagdo do empreendimento ndo serdo utilizadas,

objetivando a integracdo das mesmas a paisagem natural em condigdes de equilibrio com o meio.
Pode-se citar como os objetivos especificos desse programa:

- Identificar e quantificar as areas que necessitam de recuperagao na area diretamente afetada
pelo empreendimento;

- Regularizar a topografia das éreas afetadas, minimizando cavidades e ressaltos
topograficos;

- Isolar a area para evitar transito de pessoas e veiculos no local;

- Reintegrar a paisagem das areas intervencionadas;

- Eleger as espécies a serem empregadas no programa considerando-se as caracteristicas e
localizagdo de cada 4rea a ser recuperada;

- Recuperar as areas que serdo temporariamente intervencionadas (acessos temporarios,
canteiro de obras e dreas de empréstimo), através da recuperacao paisagistica.

- Recompor a cobertura vegetal das areas que sofrerdo intervencao e que ndo serdo utilizadas
na fase de operacao.

- Reconstituir os possiveis habitats degradados em func¢ao da instalagdo do empreendimento.
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Justificativa

O PRAD justifica-se devido a sua finalidade: a recuperacdo ambiental das areas de

intervengdo, reabilitando as mesmas e reintegrando-as a paisagem regional.

Acgoes mitigadoras serdo propostas, com o propoésito de controlar os impactos ambientais
negativos que possam vir a ocorrer durante o andamento das obras, de forma a agregar essas areas

de forma equilibrada a paisagem do entorno.

O presente Programa ¢ de compromisso da empresa construtora, que planejara o uso e
reparagao dos impactos causados e recuperagao da paisagem nas areas de apoio as obras, como o

canteiro de obras e estradas de servigo.

Publico Alvo

O publico alvo do Programa de Recuperagdo de Areas Degradadas é composto por todos
os trabalhadores da obra e prestadores de servigos, bem como pela comunidade indiretamente
afetada pelo empreendimento. Os beneficios gerados pela correta execucao do referido programa
se refletirdo na salvaguarda da qualidade ambiental, das condi¢des de trabalho de todos os

envolvidos diretamente com a obra e das comunidades proximas.

Escopo

Para a estruturagdo do PRAD deverd ser seguido procedimentos bésicos como:
identificacdo das areas, forma de recuperacdo de areas a ser utilizado, atividades necessarias para
implantacdo do programa, enriquecimento da vegetacdo, entre outros. Os procedimentos gerais

estdo a seguir:

- Demarcar e sinalizacio de Areas de Preservacio Permanente;

- Limpeza nas areas do entorno, onde todo o material de descarte devera ser imediatamente
transportado para local adequado de acondicionamento, recomendando a disposi¢do em
depositos apropriados que deverdo ser colocados no canteiro de obras;

- Remocdo de estruturas, como, por exemplo canteiros de obra, de modo que passem a
integrar a paisagem natural em condigdes de equilibrio com sua area de entorno;

- Recuperagdo do local a ser utilizado, onde todas as areas expostas as interferéncias do

empreendimento deverdo ser recuperadas as condi¢des anteriores.
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- A érea ocupada com o canteiro de obras devera ser totalmente desmobilizada, assim como

a sua superficie devera ser protegida com cobertura vegetal nativa.

Execucao

A responsabilidade da execugio do Plano de Recuperagdo de Areas Degradadas ficara a

cargo da empreiteira contratada sob a supervisao do IMAC.

Cronograma

O Programa de Recuperacao das Areas Degradadas devera ser implantado no decorrer de
toda a fase de instalagdo do empreendimento, ¢ a medida que as areas necessitem de acdes de

recuperagao ambiental, sendo apresentado no final deste item.

4.4.1 - Subprograma de Controle de Processo Erosivo

Introducio

O subprograma de Controle de Processos Erosivos deve ser desenvolvido durante a fase de
construcdo das obras e devera enfocar as condi¢des ambientais dos terrenos que ficarem expostos,
ou que sofreram altera¢des no relevo e no sistema natural de drenagem, como no caso das vias de
acesso as obras na praia. Essas acgdes, associadas a movimentacdo de solos, a extensdo e
caracteristicas morfologicas e geoldgicas das areas impactadas, resultam em alteracdes nos
processos do meio fisico, principalmente em locais sensiveis, processos estes que podem se

manifestar em erosdes laminares e lineares intensas, assim como em instabilizacao de encostas.

O tracado das vias de acesso interceptara areas da planicie litoranea e tabuleiros costeiros,
destacando-se o relevo dos tabuleiros costeiros que apresenta relevos dissecados e falésias, a
implantagdo da obra poderd acentuar ou deflagrar processos erosivos que venham a causar danos
a area. Na faixa de praia os terrenos apresentam baixa declividade e, apesar de apresentarem solos
constituidos por sedimentos arenosos quartzosos, o potencial de desenvolvimento de processos de
erosdo nao ¢ significativo devido a auséncia de energia potencial no local, como evidenciado ao

longo dos estudos ambientais.
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Outras situagdes nas quais forem identificados processos erosivos vinculados as atividades
do empreendimento, ao longo das fases de implantagdo e operagdo, serdo imediatamente

incorporadas a este Subprograma.

Além disso, o programa também ¢ justificado em virtude das determinacdes da Politica
Nacional do Meio Ambiente disposta pela Lei Federal n°6.938, de 31de agosto de 1981, bem como
a Politica Estadual de Meio Ambiente, as quais apontam como um de seus objetivos a preservagao

ambiental.

Objetivos

O Programa tem por objetivo elencar as a¢des operacionais preventivas e corretivas
destinadas a promover o controle dos processos erosivos decorrentes da obra, e evitar problemas

de instabilizagdo nas areas.

No contexto da execugdo das obras, o controle dos processos erosivos ¢ fundamental para
evitar focos de degradagdo e requer a adog@o de cuidados operacionais, que procurem evitar ao

maximo a sua ocorréncia, particularmente, em situagdes que envolvam:

- Identificar processos erosivos preexistentes a implantacdo do empreendimento;

- Estabelecer ¢ executar medidas preventivas e corretivas destinadas ao controle de
Processos erosivos;

- Monitorar e controlar os processos erosivos, avaliando os resultados das medidas adotadas
e/ou dos dispositivos implementados;

— Prevenir a ocorréncia de danos ao meio ambiente e as estruturas do empreendimento em
decorréncia de processos erosivos; e

- Proteger areas sensiveis, durante e ap0s as obras.

As agdes operacionais visam a promover a recomposi¢ao do equilibrio em areas porventura
desestabilizadas e com processos erosivos desencadeados, como também evitar a instalacdo desses

processos, contribuindo para a reducao da perda de solos e do assoreamento.

Tais acdes se traduzem na implementacdo de um elenco de medidas e dispositivos
adequados, associado a um conjunto de condicionantes a serem observados no processo
construtivo, que possibilitam reduzir as situacdes especificas de risco de ocorréncia de processos
erosivos laminares, lineares e de processos ativos pré-existentes, assim como de estabilizagdes,

que possam Vir a comprometer a obra ou atingir areas limitrofes.
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Metas

As metas propostas para este programa sao:

- Caracterizar e avaliar 100% dos processos erosivos existentes previamente ao inicio das
obras de Recuperagao do Litoral de Caucaia;

- Realizar 90% das inspegdes periodicas planejadas conforme cronograma;

- Maximo de 1 (uma) ocorréncia de degradacao de nivel de criticidade muito alto, durante o
periodo de chuvas, e zero, no periodo de seca;

- Implantar medidas de controle de processos erosivos em 100 % dos pontos identificados,

dentro do prazo estipulado no Plano de Agao.

Para atendimento dos objetivos propostos pelo Subprograma de Controle de Processos
Erosivos, primeiramente serdo levantadas as areas de enfoque, onde serdo identificados e
registrados dos processos de degradacao erosiva. Apods a identificacdo, o processo ¢ avaliado e
classificado de acordo com o nivel de criticidade; na sequéncia, ¢ definido o Plano de A¢ao para
implementagao das agdes de controle e prevencao dos processos identificados e caracterizados, o

qual sera monitorado até que seja observada sua estabilidade.

Os processos erosivos abrangidos por este programa sao os decorrentes da implantacao do
projeto de Recuperacdo do Litoral de Caucaia - CE, bem como aqueles preexistentes a implantagao
do empreendimento e que apresentem riscos as atividades a serem executadas ou as estruturas do

mesSmo.

Atividades/Acoes

As atividades concernentes a implantacdo do Subprograma agregam a execugdo de
medidas de carater preventivo e corretivo e deverdo observar durante a execu¢do das obras, o

Projeto de Engenharia e nos condicionamentos estabelecidos neste Programa.
Inspegoes de Campo

O Subprograma de Controle de Processos Erosivos demandaré a realizacao de visitas de
campo as areas de abrangéncia apresentadas anteriormente. As inspec¢des de campo serdo divididas

em duas tipologias distintas, sendo Inspe¢des Prévias e Inspe¢des de Rotina:
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- Inspecdes Prévias: Consistem na identificacdo de processos de degradacdo previamente ao
inicio das obras. A programacao destas inspe¢des deve estar alinhada ao cronograma de
obras, devendo ser realizada com antecedéncia adequada as atividades de construgdo.

- Inspe¢des Programadas: Consistem nas vistorias de campo rotineiras que ocorrerao ao
longo de todo periodo de instalacdo do empreendimento. Nessas atividades serdo realizadas
tanto a identificacdo de (novos) processos de degradacdo nas areas afetadas pelo
empreendimento, quanto o acompanhamento dos pontos ja identificados e com as medidas
executadas (monitoramento dos Planos de A¢do). A periodicidade destas inspegdes deve
ser mensal, contudo, pode ter sua periodicidade reduzida em fungdo da incidéncia de

chuvas nas areas de abrangéncia, ou conforme determinacdo do Plano de A¢do.

Destaca-se que além dessas previstas, podem ocorrer inspecdes de campo em datas nao
convencionais, caso seja reportada alguma ocorréncia no dmbito deste subprograma ou caso seja
realizada solicitagdo de acompanhamento durante a implantagdo de medidas de controle e
prevencao de processos de degradacdo. A fase de operacdo ndo ¢ abordada nas agdes uma vez que
esse programa nao ¢ aplicavel para essa etapa, em virtude da recuperagdo ja efetuada de todas as

areas.

Identificacio e Avaliacdo dos Processos Erosivos

A prevengdo e controle de processos erosivos se inicia na atividade de identificacdo e
avaliagdo das areas com ocorréncias registradas, incluindo aquelas observadas previamente ao
inicio das obras, sendo essa andlise prévia realizada em termos de evolucdo e dos riscos

decorrentes para ao ambiente, bem como a integridade das estruturas do empreendimento.

Cada processo erosivo identificado sera mapeado e avaliado individualmente para que
sejam tracadas as estratégias e escolha dos métodos de monitoramento e controle mais adequados.
O mapeamento destas areas sera feito através de registro fisico e fotografico, identificando-se o
local mediante coordenadas geograficas. O registro fisico serd feito mediante o preenchimento do
Formulario de Identificacdo de Processo de Degradagao — FIPD, o qual abordara as seguintes

informacdes:

- Localizagao da area: indicacao do local onde se estabeleceu o processo erosivo, juntamente

com a respectiva coordenada geografica.
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- Data da vistoria: indicacdo da data da vistoria para fins de registro da inspecdo e
comparag¢do da evolugdo do processo.

- Processo de degradacdo: tipo de processo de degradacdo identificado e cujo
desencadeamento e evolugdo poderd impactar o meio ambiente e/ou estruturas do
empreendimento.

- Descrigao: caracteristicas que detalhem ou melhor qualifiquem os processos de
degradacao, como a forma de ocorréncia da erosao — em sulcos ou em ravinas — por
exemplo, acrescentando-se ainda, quando aplicavel, dimensdes, processos ativos da
dinamica superficial, indicagao da existéncia de acimulo de agua, disposi¢do solo, uso do
solo no entorno da area, acdes de recuperacao executadas, entre outras informagdes.

- Danos presentes: caracterizagdo dos danos as estruturas do Empreendimento, caso
existentes, impactos ambientais adicionais ou dificuldades para a execugdo de
procedimentos de operacdo e manutengdo ja verificados como consequéncia dos processos
de degradagdo identificados.

- Danos potenciais: previsao de danos futuros aos elementos do empreendimento, impactos
ambientais adicionais ou dificuldades para a execucdo de procedimentos de operagao e
manuten¢do a partir da evolugdo dos processos de degradacao identificados.

- Probabilidade de Ocorréncia: trata-se de uma avaliacdo qualitativa da probabilidade de
concretizagdo dos danos potenciais descritos, como consequéncia da evolucdo dos

processos de degradacao, que sera classificada nas seguintes categorias:

- Pouco provavel: quando ndao ha elementos disponiveis para avaliar se, com a

evolucdo do processo de degradacdo, o dano potencial ira ocorrer efetivamente;

- Provavel: quando ha razoavel conviccdo de que a evolu¢do do processo de

degradagdo resultara na concretizagdo do dano potencial descrito;

- Certa: quando ha certeza de que a evolugdo do processo de degradacao resultard na

ocorréncia do dano potencial caracterizado.

- Prazo de Ocorréncia: trata-se de avaliagdo qualitativa, em que se estima o prazo para a

ocorréncia do dano potencial identificado. As classes estabelecidas sdo as seguintes:

- Médio prazo: quando se estima que o dano potencial tende a se realizar a partir do
terceiro ciclo sazonal, considerando que praticamente todos os processos de

degradacao tém a sua evolucdo condicionada a ocorréncia das chuvas;
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- Curto Prazo: quando se estima que o dano potencial tende a se concretizar apds o
proximo periodo chuvoso, isto ¢, ainda resta um periodo de evolugdo do processo
de degradagao de até dois ciclos sazonais para que o dano previsto efetivamente

ocorra;

- Imediato: quando se prevé que o dano possa ocorrer durante o proximo periodo
chuvoso ou, mesmo, em decorréncia de algum episddio isolado de chuva intensa

ainda antes do inicio do préximo periodo chuvoso.

- Nivel de Criticidade: classificacdo obtida a partir Matriz de Criticidade, apresentada nesta
secdo, que considera os parametros de Probabilidade de Ocorréncia e Prazo de Ocorréncia
do processo de degradacgao.

— Registro Fotografico: registro do processo identificado, bem como demais observacdes

relevantes para a caracterizagdo do mesmo.

Destaca-se que o referido formulario sera preenchido em campo, no entanto, as analises
mais complexas serdo direcionadas ao coordenados que permanecera em escritorio, que atuara na

tomada de decisoes relativas ao enquadramento do processo.

A Figura 15 apresenta um modelo de formulario para reunir os dados dos processos de
degradagao identificados. Tal modelo podera ser adequado pela equipe responsavel pela aplicacdo
do Programa, mantendo-se, no entanto, a apresentagdo de todas as informagdes descritas no

conteudo acima descrito.

A partir dessa sistematica sera elaborado um Plano de A¢ao especifico para cada processo
erosivo identificado nas areas avaliadas, sendo este norteado pela classificacdo do processo e grau

de priorizacdo, constituindo-se de varidveis que serdo apresentadas na sequéncia.

Cumpre esclarecer que além do FIPD, sera de competéncia da equipe responsavel pela
execucdo do Subrograma a sistematizagdo e constante atualiza¢do de um banco de dados virtual
de todos os processos identificados. Destaca-se que todos os formulédrios gerados estardo
disponiveis para verificacdo da SEINFRA — Secretaria de Infraestrutura do Municipio de Caucaia,

a qualquer momento.
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DADOS CADASTRAIS

ID FIPD Data da Vistoria Coordenadas UTM N NI e :
m

CARACTERIZAC I\() DOS PROCESSOS DE DE (IRAI)A(/.\()
Processo de degradagio
Danos Presentes
Danos Potenciails

Probabilidade de Ocorréncia
Prazo de Ocorréncia

DESCRICAD

Evidéncias (Fotos)
Antes-__/_ /___ Depois-_/__/___

Figura 15: Sugestdo de Formulario de Identificacdo de Processo de Degradagdo — FIPD para registro das

informagdes dos processos de degradacao.

Classificacao de Processos de Degradacio

O Programa de Controle de Processos Erosivos abrange medidas de controle e prevengao
para os 05 processos de degradacao identificados na area durantes os levantamentos prévios para

elaboragdo dos estudos ambientais. A seguir € apresentada a descrigdo destes processos:
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- Erosdo: ¢ o principal processo responsavel pelas caracteristicas do relevo atual, portanto,
estd presente em diversas formas na area de abrangéncia do projeto, antes mesmo da
implantacdo do Empreendimento. No entanto, as modificagdes na topografia resultantes da

sua implantagdo, sdo esperadas duas situagoes:

- (1) Exposic¢ao do substrato aos agentes intempéricos antes protegido por camadas

de solos superficiais estaveis e vegetacao; e

- (i1) Alteragdo do caminhamento das 4guas superficiais, as quais passam a escoar de
forma concentrada tanto sobre as superficies constituidas por materiais de baixa

coesdo, como sobre 0s proprios terrenos naturais.

Este processo de degradagao podera ser classificado quanto ao tipo, sendo: erosao pluvial,

erosao costeira, vogoroca ou erosao eodlica.

- Assoreamento: constitui o processo de degradacdo vinculado a erosdo e,
consequentemente, carreamento de solo. Considerando as vias de acesso as obras que ficam
proximas a cursos d’agua, este ¢ um processo relevante que sera acompanhado,
principalmente quando houver obras nas proximidades dos principais cursos d’agua da
regiao;

- Escorregamento: encostas ingremes (falésias), geralmente com declividade superior a
60%, tendem a desenvolver, além de processos erosivos, também movimentos de massa
como escorregamentos. Tais eventos sdo caracterizados pela mobilizagdao brusca de
grandes volumes de materiais, como solos, rochas e vegetacdo, decorrentes da ruptura do
equilibrio entre as forcas atuantes e forcas resistentes ao movimento, estando dentre elas,

a satura¢do dos solos resultante do langamento concentrado de dguas pluviais.

Além das encostas naturais mais ingremes, taludes de corte e aterros com geometria
desfavorével, por exemplo altura e angulo excessivos, bem como inadequag¢ao na execugdo, como
compactagdo precaria, também podem desencadear processos de escorregamentos.

r

- Colapso do solo: este processo ¢ um afundamento repentino do terreno, geralmente
resultante da remocao do solo em subsuperficie. Tal remog¢do pode estar associada a um
fendbmeno denominado “piping”, ou erosdo tubular retrogressiva, que consiste na
mobilizacao dos graos do solo em ambiente saturado, a0 menos transitoriamente, sob a

atuacdo de forcas de percolagdo que surgem quando, neste ambiente, passa a ocorrer um
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fluxo da dgua. O arraste dessas particulas termina por criar um vazio ou cavidade, que se
reflete em superficie na forma de um colapso.

- Recalque do solo: afundamento lento da superficie do terreno, por aplicagdo de cargas
sobre ele, como, por exemplo, a passagem de veiculos, e a consequente compactagdo do
solo, que proporciona a redugao do volume de vazios, também denominada de porosidade,

sem haver, no entanto, uma remocao dos sélidos que o constituem.

Diretrizes de Priorizacio

De forma a direcionar as atividades de controle e prevencao de processos erosivos, serao
seguidos os critérios de priorizagao considerando os pardmetros de Probabilidade de Ocorréncia e
o Prazo de Ocorréncia definidos durante a avaliagdo do processo de degradacao. Aplicando estes

parametros a Matriz de Impacto (Figura 16) sera obtido o Nivel de Criticidade do processo de

degradacao.

Matriz de Criticidade

© Muito
'S . Média
= provavel
U
S
|
o
o
o
Y]
© . =
O Provavel Baixa
o
1]
°
a
o
'3 Pouco
b ; Baixa Baixa Média
provavel
Médio Prazo Curto Prazo Imediato
Prazo de Ocorréncia

Figura 16: Matriz de Criticidade.

A Matriz de Criticidade estabelece quatro niveis de criticidade, que deverao ter as agdes de

resposta (preventivas ou corretivas), estabelecidas conforme seguintes critérios descritos abaixo:

— Criticidade Baixa: ndo ha necessidade de adocdo imediata de acdes de prevencdo ou

corre¢do dos processos de degradacdo. O monitoramento da evolugdo desses processos
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permitira determinar o momento adequado para o detalhamento e a implementacado de tais
acgoes.

- Criticidade Média: planejar e conceber as agdes corretivas e preventivas dos processos de
degradacao até o fim do proximo ciclo sazonal. O monitoramento dos processos de
degradacao ¢ necessario, pois os mesmos podem eventualmente evoluir mais rapidamente
que o previsto, demandando uma aceleragdo na implementagdo das agcdes recomendadas.

- Criticidade Alta: conceber e projetar as acdes corretivas e preventivas dos processos de
degradacdo, e de recuperagdo dos danos presentes, para execugdo no maximo apos o
proximo periodo chuvoso, a contar a partir do da data de identificagdo do processo.

- Criticidade Muito Alta: conceber e projetar imediatamente as agdes corretivas e
preventivas dos processos de degradacdo, independente do ciclo sazonal. Destaca-se dentre
as ocorréncias que merecem atencao especial, se enquadram nesta categoria os pontos onde
os processos de degradacao identificados comprometeram total ou parcialmente elementos

estruturais, acessos de servico, etc., essenciais ao empreendimento.

Para os pontos onde danos relacionados ao processo identificado ja instaurados sejam
identificados, as a¢des de recuperagdo corretivas e preventivas dos processos de degradagdo serdo
executadas imediatamente, antes do proximo periodo chuvoso, inclusive daqueles proximos ao
ponto, ndo importando qual o grau de criticidade, uma vez que a cumulatividade de eventos de

degradacao pode acarretar em problemas de maior complexidade de resolugdo.

Caso haja disponibilidade de recursos, nada impede que as agdes preventivas e corretivas
recomendadas sejam implementadas o quanto antes, independentemente do grau de criticidade do

processo identificado.

Plano de Acédo

Considerando a avaliagdo dos processos de degradagdo identificados juntamente com o
nivel de criticidade, sera estruturado o Plano de Ag¢do individual para implantagdo e

acompanhamento das a¢des de controle e prevengdo de processos erosivos.
O Plano de A¢do deve apresentar, no minimo, as seguintes informagoes:

— Identificacdo do(s) processo(s) a que se refere o documento. Preferencialmente devera estar
anexado ao Plano de Ac¢do o Formulario de Identificagdo de Processo de Degradagdo —
FIPD de todos os processos compreendidos pelo Plano;
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- Descri¢do de quais medidas de controle e prevengdo serdo realizadas;
- Defini¢ao do prazo de execucdo de cada medida e periodicidade de monitoramento (caso

difira do monitoramento constante mensal j& considerado para o Programa).

A Figura 17 apresenta um exemplo de Formuléario de Plano de Acao Especifico — FPAE

para controle e registro das agdes previstas e realizadas, que pode ser aplicado.

DADOS CADASTRAIS

1D FIPD
Status do Plano de Agdo
PREVISTO FINALIZADO ACAO
ofle . Y ) G Sistema de drenagem
wefiedf = J_J___  [Transposi¢io de drenagens
A Y ALy W Barreira de Contencdo de Sedimentos
N B A B 2/ sl Reafeigoamento topografico
= g Y AR ol Estabilizagdo de Taludes
oy O == J_J__  ‘utilizagdo da camada superficial do solo
i — _J_J___ | AcBesadicionais

OBSERVACOES

Figura 17: Exemplo de Formulério de Plano de A¢ao Especifico — FPAE.

Para assegurar a execucao das acdes previstas e efetividade das medidas, sera realizado o
acompanhamento dos Planos de Ac¢do com reporte do andamento dos mesmos nos relatorios
mensais deste Programa. Ap6s comprovada a estabilizagdo da 4rea o Plano de A¢do pode ser
marcado como “Concluido” e arquivado, nao necessitando da continuidade deste

acompanhamento.

Como mencionado, sera de competéncia da equipe responsavel pela execucao do Programa
a sistematizagao e constante atualizacao de um banco de dados virtual do andamento destes Planos,
mediante disponibilizagdo de uma planilha de acompanhamento com periodicidade semanal.
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Medidas de Prevencao e Controle

Para o presente Subprograma, considerando as atividades que serdo desenvolvidas sdo

apresentados os seguintes direcionamentos para prevengao de processos erosivos:

- Areas com solo exposto decorrente de &reas que sofreram supressio e posterior
terraplenagem e que ndo serdo alvo de constru¢do ou revegetacdo, deverdo receber
estruturas de contencdo durante as atividades de obras, evitando o desenvolvimento de
processos erosivos € o carreamento de sedimentos para jusante;

- Areas onde forem realizadas atividades de cortes e aterros devera ser feita estabiliza¢do
imediata dos taludes;

— Para a abertura de novos acessos de passagem de veiculos recomenda-se o revestimento
primdrio com cascalho em areas com maior declividade, facilitando o trafego e reduzindo
a acdo de carreamento de material.

- Instalagdo de dispositivos de drenagem provisorios em areas com solo exposto e
declividade, tais como, nas areas proximos as falésias. Estes dispositivos devem direcionar
e suavizar o escoamento das dguas pluviais de modo prevenir empogamentos e carreamento
do solo para areas adjacentes.

- Instalagdes de dispositivos de drenagem na area de implantacdo da UTE, evitando a
deflagracdo de problemas na integridade fisica do pavimento. Os pontos de descarga do
sistema de drenagem, devem ser providos de caixas de brita ou outras estruturas

dissipadoras de energia evitando a geragao de focos erosivos.

Os processos de degradacao ja identificados necessitam de medidas para seu controle e
estabilizacdo, a seguir constam a defini¢do de 05 medidas principais, definidas como mais

apropriadas para estabilizar as areas alteradas pelo empreendimento, sdo elas:

- Sistema de drenagem: tem como objetivo a condugdo das dguas pluviais de modo a evitar
o desencadeamento de processos erosivos bem como assoreamento de corpos d’agua,
preservando as estruturas do empreendimento.

- Transposi¢do de drenagens naturais: objetiva a garantia de ndo obstruir sistemas de
drenagens (talvegues ou drenagens efémeras) atravessados pelos acessos provisorios ou
servigo da obra, de forma que ndo comprometa o fluxo.

- Barreira de Contengao de Sedimentos: consiste em um obstadculo permeavel, que reduz a

energia das dguas pluviais, acarretando na sedimentacdo do material carreado, em regides
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de drenagens a jusante dos pontos onde estdo sendo desenvolvidas atividades da obra, em
que se observe (ou haja indicacao de potencial de) o carreamento de material.

- Reafeicoamento topografico: trata-se de etapa de reconstituicdo da fisiografia do terreno,
o mais semelhante possivel ao cenario original, visando também garantir a estabilidade em
relagdo aos processos da dindmica superficial.

- Estabilizacdo de Taludes: visam evitar a ocorréncia de movimentos de massa, carreamento

de sedimentos, desmoronamentos, entre outros.

Tais medidas poderao ser aplicadas em conjunto ou individualmente, conforme definigao
do Plano de Acado especifico, no(s) qual(is) serd(ao) indicada(s) qual(is) a(s) medida(s)
adequada(s) para cada processo de degradacao identificado. Cabe destacar que demais medidas
especificas, se necessario, podem ser propostas nos planos de agdo, desde que as mesmas atinjam

a efetividade adequada.

Monitoramento

O monitoramento consiste em inspecdes sistematicas de campo, para a verificacdo do
avango dos processos erosivos ¢ da eficacia das medidas de controle implementadas.
Posteriormente a etapa de vistoria em campo, serd realizada a avaliagdo das informagdes coletadas,
visando verificar o atendimento aos objetivos dos planos de acdes propostos. A periodicidade
estabelecida para o referido monitoramento serd mensal, podendo variar de acordo com as

especificidades dos processos de degradagao.

Para auxiliar na sistematizagdo das informagdes, serda utilizado o Formulario de
Monitoramento de Processos de Degradacio — FMPD, apresentado na Figura 18, podendo ser

adequado se apresentar as informagdes necessarias.

O monitoramento sera desenvolvido pela Fiscalizagao da Prefeitura que, para tanto, contara
com a participagcdo de Firma Consultora encarregada da Gestdo Ambiental atividade esta que se

constitui em objeto de um programa especifico.
As atividades pertinentes ao Monitoramento, que terdo a finalidade de:

- Verificagdo da adequada execucdo dos elementos/dispositivos constantes, como solugdes,

no Projeto de Engenharia e que atendem a varios Programas Ambientais.
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- Verificagdo da conformidade ambiental, no que respeita a observancia dos
condicionamentos instituidos e que interferem com os procedimentos relacionados com a

programagao de obras e 0s processos construtivos.

Os FMPDs devem ser reportados nos relatérios especificos de acompanhamento,

detalhados nos produtos.

DADOS DA AREA MONITORADA

R svel
ID FIPD Data da Vistoria esponsave
Nome

Evidéncias (Fotos)

Foto 1 Foto 2

Figura 18: Proposi¢do de Formulario para Monitoramento de Processo de Degradagdo — FMPD para

registro das informagdes e acompanhamento dos processos de degradacao.

Produtos

Para avaliacao do cumprimento dos objetivos do programa e das metas estabelecidas, serao
elaborados os Relatérios Técnicos periddicos de monitoramento, os quais deverdo apresentar as

seguintes informacdes:

Sistematica das vistorias com registros fotograficos e identificagdo das areas avaliadas;
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- Levantamento e caracterizagdo com localizagdo georreferenciada dos processos de
degradacgdo (Formulario de Identificacdo de Processo de Degradagdo — FIPD);

- Defini¢ao de Plano de Ag¢do especifico para cada area degradada identificada (Formulario
de Plano de Acdo Especifico — FPAE);

- Avaliagao das medidas corretivas e preventivas implantadas;

- Avaliagdo da periodicidade e eficacia do monitoramento; neste contexto, o PCPE demanda

a emissao dos seguintes relatorios:

— Relatério de Acompanhamento: Relatério mensal, a ser entregue no prazo de 20
dias apo6s a finalizacdo do més, apresentando resumo das agdes realizadas e
resultados do periodo. Esse documento incluira os Formularios de Identificacdo de
Processo de Degradacdo (FIPD) e Formularios de Acompanhamento do Processo
de Degradagdo (FAPI) levantados no periodo, Formulario para Monitoramento de
Processos de Degradagdo (FMPD), bem os Formularios de Plano de Acao
Especifico (FPAE) atualizados de acordo com as inspec¢des de campo previstas.

- Relatorio Consolidado IMAC: Relatorio de periodicidade semestral, a ser entregue
no prazo de 60 dias apos a conclusdo do periodo acompanhado, podendo variar
conforme solicitacdo do o6rgdo ambiental, que consolida das informagdes dos
relatérios mensais, e demais informagdes, que possam ser solicitadas pelo IMAC
nas condicionantes de licenca ou demais instrumentos oficiais que este 6rgao utiliza
para realizar requisigdes.

- Relatorio de Encerramento: Emitido apds a conclusdo do PCPE, no prazo de 60 dias
a partir da data de finalizacdo, de forma a apresentar a avaliacdo do cumprimento

dos objetivos e metas do programa e o resumo das acdes de recuperagdo realizadas.

Ressalta-se que eventuais produtos podem ser alterados ou incluidos mediante as

solicitacdes de 6rgaos ambientais.

Recursos materiais e humanos

A execucdo do Subprograma Controle de Processos Erosivos serd primeiramente de
responsabilidade da empresa contratada para a implantacdo da obra, no qual sua atividade sera
afetada por processos erosivos preexistentes ou que as atividades realizadas ocasionardao no

desencadeamento.
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Conforme as agdes de fiscalizagdio e mapeamento de processos de degradagdo
identificarem os processos instalados, e definirem o Plano de Agdo, serdo estabelecidas as
especificagdes técnicas a serem seguidas e, também, o empenho estimado em termos de mao de
obra e equipamentos. Estima- se, no entanto, que para o acompanhamento do PCPE sera

necessario, minimamente, 0s seguintes recursos materiais, equipamentos e pessoal:

- 01 (um) profissional habilitado para supervisdo das atividades e para elabora¢ao do
relatorio técnico;

- 01 (um) técnico de meio ambiente ou analista ambiental dedicado exclusivamente com
experiéncia para realizagdo das atividades de campo, como acompanhamento e
fiscalizacao;

- 01 (uma) Maquina fotografica

- 01 (um) GPS;

— 01 (um) Veiculo com tragdo 4x4 para deslocamento entre as areas.
Inicio do programa: na implantacdo do Projeto de Recuperacdo do Litoral de Caucaia.
Periodicidade: Algumas atividades mensais.
Duracéo: enquanto houver atividades de implantacao e manutengao.

Cronograma

A seguir ¢ demonstrado o cronograma previsto para as agdes e atividades a serem
desenvolvidas do Programa Bésico Ambiental, item 4.3 — Plano de Recuperacdo de Areas

Degradadas.
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Pré-Implantagéo Fase de Implantagéo do Projeto de Recuperagéo do Litoral de Caucaia — Programa de Recuperago de Areas Degradadas- 2022 Pés
Més Més 2 | Mes Més 4 Més 5 Més 6 | Més 7 | Més 8 Més 9 Més 10 Més 11 Més 12 Més 13 Més 14 Més 15 Més 16 Més 17 Més 18 Més 19 Més 20 Més 21 Més 22 Més 23
1
Acéo
1 2 1 2 1 1 1 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 1 2 1 1 2
Identificacdo das
X X X X X X X X X X X X X
areas degradadas
Recuperagao das
" X X X X X X X X X X X X X X X X X
Areas identificadas
Controle de
5 X X X X X X X X X X X X X X X X X X
Processo Erosivo
Revegetacao das
X X X X X X X X X X X X
areas
Elaboragao de
Relatério de X X X X X X X X X X X X X X
Atividades
Relatério Final aos
~ X X
Orgéos Ambientais
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4.5- Programa de Controle Ambiental das Obras

O Programa de Controle Ambiental de Obras (PCAO) apresenta a descricao das referidas
medidas a serem adotadas para auxiliar na melhoria continua do desempenho ambiental das obras

de implanta¢do do Projeto de Recuperacao do Litoral de Caucaia, Ceara.

Justificativa

As atividades de execucao das obras compreendem a implantagdo dos canteiros,
mobilizagdo de operarios, transito de veiculos, movimentagdo de solo, entre outras que

pressupdem impactos em diferentes fatores ambientais e dimensao.

Assim, o programa se justifica pela necessidade em se delinear as medidas de prevengao e
o controle dos impactos associados a instalagdo do empreendimento e consolidar todas as medidas
preventivas, mitigadoras e corretivas que serdo adotadas durante na implantagdo do

empreendimento.

Estas medidas serdo detalhadas para cada tema especifico de acordo com os impactos
previstos para execuc¢do das obras. Ainda, o programa apresenta a dindmica de gestdo dos
terceirizados responsaveis pela execugdo das atividades de obra, descrevendo a metodologia

aplicavel para a fiscalizag@o a ser adotada.

Dessa forma, é fundamental a definicao das diretrizes voltadas as acdes de monitoramento,
que servirdo para avaliar a eficicia e acompanhar a aplicacdo das medidas propostas neste

programa e nas demais agdes de programas inter-relacionados.

Objetivo
O Programa tem por objetivo estabelecer diretrizes e assegurar o cumprimento das

especificagdes técnicas e normas ambientais, além da coordenagdo de todas as atividades relativas

a implementagdo dos Programas Ambientais previstos no processo de licenciamento ambiental.

Este objetivo maior consubstancia-se em dotar o empreendedor de uma estrutura gerencial
capaz de conduzir com eficiéncia a implantagdo dos programas ambientais, coordenando as agdes
tanto no ambito interno, quanto em articulagdes com os diversos parceiros institucionais e

usuarios, no ambito externo.
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Atendimento a Legislacao e Outros Requisitos

Em relagdo aos requisitos legais aplicaveis, o Tabela 9 apresenta a lista de leis, resolugcdes

e normas que intervém no Programa de Controle Ambiental de Obras.

Referéncia

Descricao

[\]

Portaria do Ministério da Sauade n
2914 de 12 de dezembro de 2011

Dispde sobre os procedimentos de controle e de
vigilancia da qualidade da 4gua para consumo humano
e seu padrio de potabilidade.

Portaria IBAMA n° 85 de 17 de
outubro de 1996

Dispde sobre a criagcdo e ado¢ao de um Programa
Interno de Autofiscalizacdo da Correta Manutencao da
Frota quanto a Emissao de Fumaca Preta a toda
Empresa que possuir frota propria de transporte de
carga ou de passageiro.

Principio do Equador n° 3, de junho
de 2013

Indica os padrdes socioambientais aplicaveis ao
projeto localizados em paises ndo-designados de
acordo com os Padrdes de Desempenho de
Sustentabilidade Socioambiental da IFC.

Padrao de  Desempenho  de
Sustentabilidade Socioambiental n° 1

Avaliacdo e Gestao de Riscos e Impactos
Socioambientais durante o ciclo de vida de um projeto.

Padrao de Desempenho de
Sustentabilidade Socioambiental n° 3

Aborda a eficiéncia de recursos, prevencao € o
controle da poluigao.

Padrao de Desempenho de
Sustentabilidade Socioambiental n°® 6

Refere-se a Conservacao da Biodiversidade e Gestao
Sustentavel de Recursos Naturais Vivos.

General EHS Guidelines, de 30 de
abril de 2007

Diretrizes Gerais de EHS do Grupo Banco Mundial
relacionadas a todos os setores da industria.

EHS Guideline: Eletric Power
Transmission and Distribution, de 30
de abril de 2007

Diretrizes Gerais de EHS do Grupo Banco Mundial
relacionadas a transmissdo de energia entre instalagdes
de geracdo e subestacao, além da distribui¢do de
energia de uma subestacdo para consumidores
localizados em areas residenciais, comerciais €
industriais.

Tabela 9: Lista de leis, resolucdes e normas que intervém no Programa de Controle Ambiental de Obras.

Medidas Propostas

O processo de licenciamento das obras resulta em uma série de medidas para prevengao

e/ou mitigacdo dos impactos ambientais potenciais, além daquelas ja& propostas no estudo que

subsidiou a analise do processo de licenciamento.
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Essas medidas foram estruturadas em programas ambientais, com agdes direcionadas as

diferentes fases do empreendimento — projeto, pré-construtiva e de construgdo. Esses programas

foram referenciados de forma indireta e incorporados na estrutura neste PCAQO, que tem como

principais diretrizes:

Reducao dos impactos ambientais durante a implantagdo das obras, através de medidas
mitigadoras e compensatorias definidas e estruturadas nos programas ambientais ora
definidos;

Garantia de manuten¢ao da qualidade ambiental das areas afetadas pelo empreendimento;
Garantia de reducio dos impactos socioambientais na Area de Influéncia Direta do
empreendimento, garantindo sua integragdo fisica e operacional com o sistema viario
existente e projetado, e a adequagdo urbanistica e paisagistica das areas de entorno;
Defini¢ao de regras e procedimentos na gestdo ambiental do empreendimento, englobando
as atividades de obras;

Defini¢ao das competéncias e responsabilidades na gestdo ambiental, estabelecendo uma
politica de conformidade ambiental e as atribui¢des de planejamento, controle, registro e
recuperacao;

Garantia de que o empreendedor se mantenha informado quanto ao desenvolvimento das
obras e ocorréncia de impactos associados, de forma a ser capaz de redefinir procedimentos

ou agdes mitigadoras, se necessario.
Atividades

Apresenta-se a seguir o conjunto de Programas Ambientais que integram este Plano de

Controle Ambiental das Obras, onde serdo descritas medidas de controle ambiental de aplicacdo a

todo o trecho de implantacao do Projeto de Recuperagdo do Litoral de Caucaia, entre as Praias do

Pacheco e a Praia da Tabuba.

P.1
P2
P.3
P4
PS5

P.6

Supervisao e Gestao Ambiental das Obras;

Mitigagao de Eventuais Incomodos a Populagao;

Gerenciamento de Residuos da Construgdo Civil e Residuos Sélidos Especiais;
Controle de Erosdo e Assoreamento;

Protecdo a Fauna Silvestre e Controle de Supressdo de Vegetacao;

Programa de Gerenciamento de Risco (PGR) e Plano de Atendimento a Emergéncias (PAE)
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P.7  Monitoramento de Qualidade da Agua
P.8 Comunicag¢ao Social
Forma de Acompanhamento

A SEINFRA disponibilizard uma equipe de profissionais especializados em obras, com o
intuito de monitorar o pleno atendimento desse PCAO, bem como as demais condicionantes das

licengas ambientais pertinentes.

Essa equipe se reportard mensalmente a equipe de Gestdo Ambiental da SEINFRA, de

forma a promover a gestao das obras, retratando todas as atividades pertinentes a esse PCAO.
Monitoramento Ambiental das Atividades de Obra

O monitoramento das atividades de obra se consolida como etapa fundamental para
verificacao do atendimento das medidas propostas necessarias a adequada tratativa das questoes
socioambientais durante a implantacdo do empreendimento. Nesse sentido, considerando as
especificidades e complexidade de alguns topicos, estdo estruturados programas especificos que
incluem as medidas propostas para determinados aspectos, sendo estes programas aplicados de
forma concomitantemente ao PCAQO, que por sua vez serd fiscalizado pela equipe deste Programa.
No entanto, algumas medidas e a¢des sdo especificas e exclusivas deste PCAO e descritas na

sequéncia.

Neste sentido, visando otimizar os esforcos das equipes em agdo, devera ser realizado o

controle e fiscaliza¢do do atendimento a tais medidas da seguinte forma:

- Acompanhamento da execucao das agdes de programas especificos a seguir.

Programas de controle de obra: Programa Ambiental para Construcdo (PAC), com o
Subprograma de Gerenciamento de Efluentes e o Subprograma de Gestdo de Residuos
Solidos; Programa de Afugentamento e Salvamento de Fauna; Programa de Prevencao e

Controle de Espécies Exoticas; Programa de Recuperagio de Area Degradada (PRAD).

Programas de monitoramento e controle da polui¢do: Programa de Monitoramento de Ruidos e
Vibragfes (PMRV); Programa de Gerenciamento de Riscos / Plano Acgdo de Emergéncia;
Programa de Gestdo Ambiental.

— Monitoramento e controle de agdes especificas (descritas na sequéncia).

Na sequéncia sao apresentadas as medidas que deverao ser observadas durante as rotinas

de inspecao.
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- Diretrizes Gerais

Este Programa de Controle Ambiental da Obra (PCAO) tem por objetivo apresentar as
diretrizes e orientacdes a serem seguidas, pelo empreendedor e seus contratados, durante as fases
de instalacdo do Empreendimento. Indica também os cuidados a serem tomados, com vistas a
preservacao da qualidade ambiental das areas que vao sofrer intervengdo € a minimizacao dos

impactos sobre as comunidades locais e vizinhas e sobre os trabalhadores.

Neste PCAO, sdo fornecidas as orientagdes e as diretrizes ambientais sobre os temas que
as empreiteiras deverdo detalhar e apresentar, sob forma de Procedimentos, antes e durante as fases

de instalagdo do Empreendimento.

E de responsabilidade da(s) empreiteira(s) a elaboragdo dos procedimentos construtivos
executivos das obras, que terdo por base o disposto neste PCAO, que € peca fundamental para que

o empreendedor inicie a operagdo de seu empreendimento.

Todas as obras serdo contratadas com base na “Diretriz Contratual de Seguranga, Meio
Ambiente e Saude — DCSMS” da SEINFRA, a ser seguida pela(s) empreiteira(s) na implantacao
das Obras. O conjunto das obras principais, acessorias e de apoio para implantacdo do

Empreendimento podera afetar o meio ambiente devido a acao dos agentes listados a seguir.

- Supressdo de Vegetagao;
— Erosao;

- Assoreamento;

- Residuos e efluentes;

- Poeira;

— Ruidos

Esses agentes poderdo causar poluicdo do solo, dgua e ar, instabilidade de taludes,
perturbagdo a fauna e perda da flora, e incomodos as comunidades lindeiras, entre outros. Nesse
sentido, ¢ de responsabilidade de cada empresa minimizar ou mitigar esses impactos ambientais
durante todas as fases de construgdo. Assim, serdo estabelecidas formas de operacdo que
privilegiem a conservacdo das condi¢des naturais da paisagem, restringindo sua intervengao, e
serdo executados servigos de recomposi¢do de faixa e areas degradadas, por meio de processos de
reconformagdo dos terrenos, revegetacao, obras de drenagem, estabiliza¢do de encostas, utilizacao

de técnicas de bioengenharia, entre outras.
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Todas as areas utilizadas temporariamente, durante as obras (areas de canteiros de obras e
de estocagem de tubos, acessos provisorios € demais areas), serdo restauradas e revegetadas. As
estradas de acesso utilizadas durante as obras terdo que ser mantidas em perfeitas condi¢des de
trafego. Os acessos permanentes, apds a conclusdo da obra e durante toda a fase operacional,

também terdo que ser mantidos em boas condi¢des de trafego.

As empreiteiras definirdo, também, entre outros, quais os cuidados ambientais a serem
tomados para evitar derramamentos de combustiveis e lubrificantes, para o desdgue de aguas
servidas, inclusive as utilizadas no beneficiamento de agregados e producao de concreto, bem

como para minimizar a polui¢ao do ar (gases e poeira).

Os aspectos ambientais considerados relevantes para os diversos componentes do
empreendimento e as acdes que serdo implementadas como procedimentos ambientais, para a
construcdo, sao apresentados no quadro a seguir. Nesse quadro, estdo associadas as areas/segdes
do empreendimento as causas ¢ aos danos ambientais e as acgdes de
controle/mitigacdo/minimizagdo, dentre elas, a realizagdo de Didlogos Diarios de Seguranca e
Meio Ambiente (DDSMA), em que serdo apresentadas, aos profissionais envolvidos nas obras,

todas as causas de efeitos ambientais e suas medidas corretivas.

A(s) empreiteira(s) observardo os seguintes critérios:

- Todos os trabalhadores terdo que se ajustar ao Codigo de Conduta elaborado e requerido
pelas empreiteiras, a partir das Diretrizes do PCAO;

- Ao longo de todas as frentes de obras, a area dos canteiros sera cercada, dotada de sistemas
de sinalizagcdo de transito e de drenagem superficial, com um plano de manutencao e
limpeza periddico;

- Os viveres serdo guardados em local mantido permanentemente limpo, refrigerado nos
casos de alimentos pereciveis;

— O projeto e a montagem das cozinhas serdo elaborados de forma a permitir total higiene e
possuir todos os equipamentos e recursos necessarios a limpeza do local e ao pessoal
envolvido no preparo de refei¢des;

- O sistema de armazenamento de dgua para consumo humano sera objeto de inspegdo e
limpeza periodica, a fim de garantir a potabilidade;

- A drenagem do canteiro dispord de estruturas que comportam o trafego de maquinas e

equipamentos;
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- Os sistemas de drenagem de 4dguas pluviais e de esgotamento sanitario ou de 6leos, graxas,
etc. serdo operados por instalagdes proprias e separadamente;

- O canteiro terd que dispor de protecdo contra contaminagdo em todo o sistema de
abastecimento de agua;

- O armazenamento de combustiveis serd realizado em reservatdrios e tanques apropriados,
isolados da rede de drenagem e com barreiras de contengao;

- A lei do siléncio terd que ser respeitada; serd desenvolvido um Programa de Saude e
Seguranca nas Obras, conforme diretrizes estabelecidas no PCAQO, implementado de
acordo com diretrizes contratuais de SMS da SEINFRA;

- Todas as empreiteiras terdo que implementar o gerenciamento de riscos de acidentes na
obra e uma sistematica de atendimentos emergenciais.

Indicadores de Eficacia

Os indicadores de eficdcia decorrente da implantacdo do PCA estardo correlacionados ao
andamento do Processo de Licenciamento Ambiental das obras e de seu cronograma de
implantacdo, bem como sua inter-relacdo com o oOrgdo ambiental competente (SEINFRA,
Prefeitura Municipal de Caucaia, IMAC, etc).

Inicio do programa: na implantacdo do Projeto de Recuperacdo do Litoral de Caucaia.

Periodicidade: Atividades mensais.

Cronograma de Atividades

O Cronograma sera detalhado apds a contratagdo das empresas que realizardo as obras,
assim como sera possivel prever a quantidade de funciondrios necessdrios para executar as
atividades desenvolvidas em cada periodo (limpeza do terreno, relocacdo das interferéncias,
demoli¢do de estruturas, terraplenagem, elementos de seguranga e sinalizacdo, servigos
preliminares, servicos complementares, sinalizagao vertical e horizontal).

O programa sera ativado no inicio dos trabalhos de implantag¢do, sendo apresentado
relatorios trimestrais a SEINFRA.

Responsabilidade

A empresa executora do projeto de Recuperacao do Litoral de Caucaia sera responsavel
pela implantacdo das atividades do PCAO, através do apoio da SEINFRA, profissionais
habilitados e empresas especializadas.

Duracéo: enquanto houver atividades de implantagao e manutengao.
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4.6 - Programa de Afugentamento e Salvamento de Fauna

A autorizacao de afugentamento de fauna sera apresentada mediante a Autorizacao de

Supressao Vegetal (ASV) ao 6rgao ambiental.

Considerando as diretrizes e critérios técnicos gerais que deverao fundamentar a elaboragao
do Plano de Afugentamento e Resgate de Fauna Silvestre decorrente da atividade de implantagao
do projeto, o presente Projeto Técnico refere-se a proposta para solicitacdo de autorizacdo para
afugentamento, resgate, captura, coleta, transporte e soltura de fauna silvestre (mastofauna,
ornitofauna, herpetofauna e ictiofauna) com fins de execucao do Programa de Controle Ambiental
(Afugentamento, Resgate e Soltura de Fauna Silvestre) durante a etapa de implantacdo do
empreendimento de Recuperagdo do Litoral de Caucaia, Cearda, conforme Termo de Referéncia N°

03/2021 emitida por esta Instituto de Meio Ambiente de Caucaia.

E importante pontuar que na area diretamente afetada, apenas 02 terrenos com vegetagio
arbustiva poderdo ser utilizados para abertura de acesso as obras e poderdo ter algum tipo de
limpeza. No restante da area a fauna terrestre presente ¢ doméstica (gatos, cachorros, etc). Quanto
a fauna maritima, os sons emitidos pelos sinalizadores das maquinas e caminhdes, além do proprio

desenvolvimento da implantacdo, servirdo como afugentamento indireto.

Objetivos e Metas
Obtengdo de autorizacdo para afugentamento, resgate, captura, coleta, transporte e soltura
de fauna silvestre (herpetofauna, mastofauna, ornifofauna e ictiofauna), de modo a viabilizar o
Programa de Afugentamento, Resgate e Soltura de Fauna Silvestre e Programa de Supressao
Vegetal.
As metas do Programa incluem:
- Realizar o afugentamento direto e indireto de espécies durante a atividade de supressdo
vegetal;
- Efetuar o salvamento dirigido a espécies de dificil locomocao e devida soltura dos
individuos em areas adjacentes que ndo sofrerdo supressdo vegetal;
- Prestar assisténcia médico-veterinaria devida aos animais feridos e/ou debilitados;

- Levantamento de espécies do litoral de Caucaia.
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Abrangéncia

O Programa de Afugentamento, Resgate e Soltura de Fauna Silvestre possibilitara o
acompanhamento das espécies da fauna associadas ao ambiente do litoral.

Este Programa serd executado no decorrer da Area de Influéncia Direta (AID) do
empreendimento, referente ao Meio Biologico. Os acompanhamentos subsidiardo se necessarios a

tomada de medidas preventivas, corretivas ou compensatorias.

Métodos, Ac¢oes e Procedimentos

O resgate e afugentamento de fauna se dardo de acordo com as regulamentagdes legais e
terd como alvos os grupos da fauna de vertebrados mais vulneraveis ao processo de supressao na

area de estudo: herpetofauna, mastofauna, ornitofauna e ictiofauna.

Treinamentos Especificos

Para o correto desenvolvimento das atividades, a equipe de encarregados e salvadores de
fauna passara por treinamento de identificagdo da fauna, contengdo e soltura de fauna e uso
adequado dos apetrechos de contencdo. Nesses treinamentos serdo disponibilizados guias

orientativos das atividades a serem realizadas.

Os treinamentos serdo ministrados por profissionais, devidamente habilitados e com
experiéncia na referida atividade, sendo necessaria a participacdo de todos os envolvidos

(encarregados, resgatadores e demais auxiliares).

Equipamentos para Realizacio da Atividade

A equipe terd a sua disposi¢do além dos equipamentos de seguranca individual,
equipamentos de contencdo de fauna, que possibilitardo aos mesmos, seguranca durante a
execucao do servico. Tais equipamentos, entre outros, sdo: luvas, gancho, pugd, cambao, pingas de

captura e caixas de contencao.

Procedimentos de Afugentamento da Fauna
Durante as atividades de supressdo, a equipe de salvadores de fauna permanecerd a uma

distancia minima de 20 m do trator que realiza a atividade na drea e a uma distancia minima de 10
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m dos equipamentos utilizados que estardo tracando o material vegetal, caso exista. Distancias

maiores serdo assumidas caso haja solicitagao da seguranga do trabalho responsavel pela érea.

A supressdo sera sempre feita apos inspe¢do inicial da equipe de afugentamento e

obedecendo a dire¢do preferencial em sentido a area de soltura pré-estabelecida.

O afugentamento da fauna seré realizado buscando favorecer a dispersdao dos animais em
direcdo as areas mais internas. O ruido provocado pelas méquinas ja causa o afugentamento
indireto da fauna, entretanto, se durante esse processo eventualmente algum individuo da fauna
for afugentado na direcdo contraria ao local definido para afugentamento, a equipe estard de

prontiddo para proceder, o servigo de afugentamento direto da fauna.

Em éareas ja suprimidas em que os individuos vegetais estejam sendo tragados com
equipamentos a equipe de salvadores de fauna, utilizando os apetrechos adequados, irdo vasculhar
galhadas, cavidades em troncos caidos, folhagem no solo, etc., em busca de exemplares de dificil

locomocgao.

Os individuos da fauna afugentados serdo identificados e anotados em planilha, as quais

serdo incluidas nos relatérios periodicos da referida equipe.

Procedimentos de Resgate, Translocacio e Soltura de Fauna

A fauna que por ventura for capturada, principalmente grupos de dificil locomogao, nas
areas de supressdo serdo primeiramente inspecionadas para verificacdo de possiveis danos
(ferimentos, etc.). Caso haja danos o individuo serd encaminhado para o atendimento veterinario

do profissional da equipe habilitado para proceder ao tratamento imediato.

Se necessario atendimento mais especializado, o espécime sera encaminhado ao Hospital
Veterindrio (HOVET) da Universidade Estadual do Ceara (UECE), de acordo com a Declaracao
de Aceite de Atendimento aos Exemplares de Fauna Silvestre. Caso nao haja danos, o individuo
sera identificado, conforme o grupo e fotografado, apds este procedimento sera solto em Area
Controle definida a partir de planejamento prévio. A captura dos animais deve seguir rigoroso
controle de manejo, a fim de ndo causar danos. Desse modo, pequenas serpentes, por exemplo,
ndo devem ser capturadas com pingas de captura, mas sim com o auxilio de ganchos. Todos os

individuos serdo registrados em planilha.

O fluxograma das a¢des de resgate e translocacao de fauna podem ser observados na Figura

19.
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Registro de Obitos de Fauna

Durante os servigos de resgate, afugentamento e translocacao de fauna todos os 6bitos serdo

registrados em planilha e fardo parte das estatisticas do relatorio técnico mensal e final.

Os individuos em bom estado para aproveitamento cientifico serdo acondicionados em saco
plastico, identificados com etiqueta e armazenados em temperatura adequada para, posteriormente,
ser repassado a institui¢des cientificas credenciadas e conveniadas com a UECE e UFC para serem
receptoras do material. J& os individuos impréprios para aproveitamento cientifico serdo

destinados conforme orientacdo das institui¢des parceiras.

CAPTURA DE FAUNA

!

INSPECAO

A 4

ANIMAIS AVARIADOS

\ 4

ANIMAIS INTEGROS

\ 4

VETERINARIO

> IDENTIFICAGAO

S

\ 4

MARCAGAO

A 4

REGISTRO FOTOGRAFICO

A 4

SOLTURA

Figura 19: Fluxograma das a¢des de resgate e translocagdo de fauna.
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Acompanhamento da Fauna Atropelada

Os profissionais ja definidos para o resgate de fauna também fardo o acompanhamento da
fauna atropelada. Para o desenvolvimento desta atividade, os profissionais fardo uso dos
equipamentos especificados anteriormente, ¢ também, de um GPS para registro dos pontos de

atropelamento e maquina fotografica para registro do individuo atropelado.

O acompanhamento serd feito com o apoio da empresa executora da supressao que atuara
na area do projeto. Para buscar este apoio, os profissionais da empresa responsavel pelo
acompanhamento da fauna, tratardo do assunto em DSS ou DDS (Diédlogo de Satude e Seguranca
ou Dialogo Diario de Seguranca) das terceirizadas no sentido de informar a estes profissionais que
quando aviste um animal atropelado, tal fato seja comunicado ou indicada a existéncia do mesmo,

nas vias de acesso durante os dias de trabalho a equipe responsavel pelo resgate de fauna.

Quando avistada e/ou comunicada a existéncia de carcaga aos profissionais da empresa
responsavel pelo resgate de fauna, o técnico ira ao local indicado, para registrar o local do
atropelamento, identificar, fotografar, preencher a ficha de campo, recolher a carcaga e
acondiciona-la, quando possivel, em sacos plasticos. Os dados que serdo anotados na ficha
compreendem: Data, Espécie (nome cientifico), Nome Vulgar, Fotos, Coordenadas dos locais de

coleta, Observagdes (horario e outras que forem pertinentes).
Instituicoes Envolvidas

Os animais acidentados classificados em estado clinico mais grave e que necessitarem de
atendimento médico-veterinario especializado serdo encaminhados a Universidade Estadual do
Ceara — UECE, junto ao Lornisa — Laboratorio de Ornitologia e Sistematica Ambiental da UECE.
Os exemplares que vierem a 0bito e estiverem externamente em boas condi¢cdes morfologicas serdo

destinados ao Departamento de Veterinaria, para aproveitamento de material biologico.
Area de Soltura

Os exemplares da fauna terrestre resgatados no ambito das atividades do Programa deverao
ser soltos em 4reas proximas ao empreendimento, a uma distdncia minima de 30 m da estrada de
acesso. Para escolha da area de soltura serdao delimitadas areas florestadas e contiguas a obra e
adjacentes a area de intervencao do empreendimento. As solturas devem seguir o procedimento de
inspecao da integridade fisica dos animais. Os individuos que forem identificados em boas

condi¢des devem ser devidamente transportados a area de soltura, de maneira a reduzir o nivel de

PBA — Plano Basico Ambiental — Projeto de Recuperacdo do Litoral de Caucaia - CE
146



v wel GO & @

Iaberatiriode DEP/UF

stress destes animais. Os individuos com danos devem seguir o procedimento anteriormente

descrito.

Acondicionamento

Os animais devem ser transportados em caixas de contengdo transparentes e/ou com
orificios, a fim de se visualizar seu posicionamento no momento da soltura e propiciar boas
condi¢des e oxigenacdo. O tamanho da caixa utilizada devera ser proporcional ao volume corporeo
do(s) individuo(s) acondicionado(s). As caixas com animais devem permanecer em local
sombreado e ventilado até que seu destino seja determinado.

Marcacio

Alguns individuos de espécies de maior porte, como a Boa constrictor (jiboia), Cerdocyon
thous (raposa), Herpailurus yagouaroundi (gato-mourisco), Leopardus tigrinus (gato-maracaja),
dentre outros, devem ser marcados com o uso de anilhas, elastdomeros ou microchips, com o intuito
de se monitorar aspectos ecoldgicos relevantes ao conhecimento da espécie dentro da Area de
Influéncia Direta (AID). Um desses aspectos € sua dispersao e as possiveis rotas de deslocamento
em busca de recursos.

Relatorios

Relatorios serdo emitidos apods a execucao de cada etapa do trabalho de campo, tendo por
objetivo apresentar os resultados obtidos no resgate, afugentamento e translocagdo de fauna. O
relatorio permitira o acompanhamento do andamento do servigo bem como o fornecimento de
dados para o 6rgdo ambiental.

Equipe Técnica

A equipe minima necessaria sera:
- Biologo;
- Veterinario;
- Técnicos resgatadores de fauna.

Aspectos Legais
- Instru¢do Normativa 03/2003, do Ministério de Minas e Energia - Lista oficial de espécies

da fauna brasileira ameagadas de extingao.
- Lei 5.197/67 — Lei de Proteg@o a Fauna, alterada pela Lei 7.653/88.
- Instrucdo Normativa do IBAMA IN146/2007 - Estabelece critérios para procedimentos

relativos ao manejo de fauna silvestre (levantamento, monitoramento, salvamento, resgate
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e destinacdo) em areas de influéncia de empreendimentos e atividades consideradas efetiva

ou potencialmente causadoras de impactos a fauna sujeitas ao licenciamento ambiental.
- IN 52 de 25/10/2010- Determina diretrizes e critérios técnicos gerais para fundamentar a

elaboracao do Plano de Afugentamento e Resgate de Fauna Silvestre.

Resultados Esperados

Espera-se realizar o afugentamento, resgate e soltura da fauna silvestre de vertebrados
impactada pela atividade de implantacao do empreendimento Projeto de Recuperagao do Litoral
de Caucaia e elaboracdo de uma lista de espécies local com identificacdo daquelas que se
encontram em algum nivel de ameaga em escala regional, nacional ou internacional.

Responsabilidade
A empresa executora do projeto de Recuperacdo do Litoral de Caucaia serd responsavel pela
implantacdo das atividades do Afugentamento e Salvamento de Fauna, através do apoio da
SEINFRA, profissionais habilitados e empresas especializadas.

Cronograma

O Programa sera realizado concomitante as atividades de supressdo da vegetacdo e limpeza
de area na fase de implantacdo do empreendimento do projeto de Recuperacdo do Litoral de
Caucaia. Ressalte-se que o inicio das atividades ocorrerd apos a emissao da Autorizagdo de Fauna

emitida pelo IMAC ou SEMACE.

SEMANAS

ATIVIDADES

Mobilizagéo

Treinamento da equipe

Execucdo das atividades do Programa — Afugentamento e Resgate de Fauna

Desmobilizagédo

Elaboracéo de relatorio

Tabela 10: Cronograma de atividades para o Programa de Afugentamento e Resgate de Fauna Silvestre.
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4.7 - Programa de Prevencao e Controle de Espécies Exoticas

A introducédo de organismos aquaticos exdticos e agentes patogénicos de diversas regides
do mundo em habitats fora de seus limites nativos, com o potencial de ameacar 0 meio ambiente
e economias, tem sido um fator de grande preocupacdo para as autoridades de varios paises e
também é assunto para esse Plano Basico Ambiental do Parque Eolico Offshore de Caucaia.

De acordo com a Convencao sobre Diversidade Bioldgica — CDB “espécie exotica” é toda
espécie que se encontra fora de sua area de distribuicdo natural e “espécie exdtica invasora” €
aquela que ameaca ecossistemas, habitats ou outras espécies. A maioria das espéecies exoticas ndo
sdo invasoras. Devido a isso, se leva em consideracdo o principio da precaucdo, particularmente
no sentido da conducdo de medidas voltadas a prevencdo de novas introducGes que possam

ameacar ecossistemas ou espécies nativas.

Historicamente, ndo se sabe quando esse processo, que podemos chamar de bioinvaséo,
comecou a ser desencadeado. Entretanto, sabe-se que, com o avanco tecnoldgico do transporte
maritimo, as embarcacdes tonaram-se maiores, mais rapidas e passaram a ser utilizadas com maior
frequéncia, permitindo, assim, a reducdo do tempo das viagens e a intensificacdo das préaticas
comerciais. Como consequéncia, esses meios de transporte tém sido apontados como 0s principais
vetores para a disseminacao desses organismos, principalmente, por meio de incrustaces no casco

dos navios e das plataformas, bem como por meio da Agua de Lastro e seus sedimentos.

A introducdo de espécies exdtica traz como consequéncias adversas no meio ambiente
aquatico, a perda da biodiversidade local ou regional, a modificacdo das paisagens, prejuizos
econdmicos diversos, além da proliferacdo de microrganismos patogénicos, como por exemplo o

causador da colera, dentre outros.

A transferéncia de organismos, transportados por meio da Agua de Lastro, indicam a
necessidade de medidas urgentes. Como exemplo o mexilhdo zebra, Dreissena polymorpha,
oriundo da Europa, que se estabeleceu nos Grandes Lagos, EUA, e hoje ocupa 40% dos rios norte-
americanos, vem causando prejuizos de milhdes de délares por ano com remocao de incrustacao
e controle (Gautthier & Stell, 1996). No Brasil, a presenca de espécies exdticas vinha sendo

percebida esporadicamente ao longo da costa.

Entretanto, com o aparecimento do mexilhdo dourado (Limnoperna fortunei) houve uma
drastica mudanca na forma como o problema foi tratado no Pais. Esse molusco, de agua doce,

originario do sudeste asiatico, foi introduzido por meio de Agua de Lastro, na Argentina, em 1991.
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No ano de 1998, foi notada a sua presenca na foz do Rio Jacui, proximo a Porto Alegre.
Atualmente, sua ocorréncia é constatada, em grandes proporc¢des, nos rios Guaiba, Paraguai e
Parana. A presenca do mexilhdo dourado, devido a sua grande capacidade de adaptacdo e
reproducdo, tem causado prejuizos em funcdo das aglomeracGes em admissdes e descargas das
tubulages e o seu consequente bloqueio; a deterioracdo e a obstrucéo precoce de filtros e grades
devido a grande quantidade de incrustac6es geradas. Quando ocorre a sua mortandade, 0 mexilhao
traz para as Estacbes de Tratamento de Agua, em virtude da grande quantidade de individuos a
serem dispostos e ao mau cheiro, aumentando-se 0s custos com a manutencao das mesmas, haja

vista a necessidade de efetuar-se a limpeza e a troca dos filtros com maior frequéncia.

O assunto envolve, em principio, dois pontos basicos: o risco a satde e a polui¢do do meio
ambiente aquatico causada por navios e plataformas, quando utilizam Agua de Lastro para a

realizacdo de seus objetivos e finalidades.

Ciente dos riscos associados as atividades de implantacdo, transporte e manutencdo do
Projeto de Recuperacdo do Litoral de Caucaia, como possivel vetor de introducdo de espécies
exaticas, principalmente em relagdo a drenagem hidréulica, juntamente com outros setores, tais
como, 0s setores pesqueiro, de recreacdo e de transporte maritimo, dentre outros, esse Programa
de Monitoramento de Espécies Exoticas, ira atuar apresentando possiveis solugfes para minimizar
os danos causados ao meio ambiente em funcdo da captacdo, descarga ou da troca da Agua de
Lastro em locais considerados improprios ou nao autorizados. Como exemplos, citam-se a Gestao

de Agua de Lastro e o controle e 0 monitoramento do deslastro.

Objetivos

- Informar e capacitar os trabalhadores e colaboradores com tematica referente a bioinvasao,
em alinhamento com as estratégias definidas pela Autoridade Maritima, mais
especificamente nas convencgdes de agua de lastro, de sistemas anti-incrustantes e, mais
recentemente, na elaboracdo das diretrizes de aplicacdo voluntaria sobre controle e
gerenciamento de risco de bioincrustagédo marinha.

- Conducdo de pesquisas especificas sobre alguns aspectos da bioincrustacdo, entre o
empreendedor, a Academia e a Capitania dos Portos do Estado do Ceara, da Marinha do
Brasil, que apresenta reconhecida experiéncia nacional e internacional em suas pesquisas

sobre bioincrustacao.
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Estabelecimento de Banco de Dados “Espécies Incrustantes da Costa Brasileira”;
Monitoramento de espécies invasoras na regido de implantacao do Projeto de Recuperacédo
do Litoral de Caucaia, com mergulhos nas areas contiguas e adjacentes aos espigdes que
serdo instalados para verificacdo e coleta de amostras.

Desenvolvimento de metodologia de analise de risco a bioinvasao;

Avaliacéo de relatdrios e documentos na area de bioincrustacgéo; e,

Disseminacdo do conhecimento e capacitacao.

Metodologias

Estabelecer requisitos referentes a prevencdo da poluicdo por parte das embarcaces em

Aguas Jurisdicionais Brasileiras (AJB), no que tange ao Gerenciamento da Agua de Lastro. As

medidas de gerenciamento de risco de bioinvasdo marinha por bioincrustacao que serdo adotadas

pela empresa responsavel pela implantacdo do Projeto de Recuperacgdo do Litoral de Caucaia séo
as exigidas pela Marinha do Brasil, constante na NORMAM -20/DPC. REV. 2. — Norma da

Autoridade Maritima para o Gerenciamento da Agua de Lastro de Navios, pela Norma da
Autoridade Maritima (NORMAM) 23 e pela Convencdo Antifouling Systems Convention 2001
(AFS/CONF/26), sendo elas:

a)

b)

Limpeza do casco: Todos os navios, inclusive os afetados, sdo docados a cada 5 anos, se
tiverem até 10 anos de vida, e a cada 2,5 anos se tiverem mais de 10 anos de vida, de acordo
com a regulamentacao vigente. Em qualquer docagem as obras vivas (parte submersa do

casco) destes navios sdo lavadas, raspadas e limpas de incrustacao.

Aplicacdo de sistemas anti-incrustantes: Apos a limpeza, sdo aplicados os sistemas de
revestimento anti-incrustante, que consistem na combinacdo de todos 0s componentes de
revestimentos, tratamentos de superficie (incluindo tinta base, selantes, anticorrosivos e
revestimentos anti-incrustacdo), ou outros tratamentos de superficie utilizados num navio

para controlar ou prevenir a fixacdo de organismos aquaticos.

Utilizacdo do Sistema de Prevencgédo de Crescimento de Vida Marinha (Marine Growth
Prevention System - MGPS), sistema que é utilizado para prevencdo de bioincrustacéo
acumulada nas caixas de mar e redes dos sistemas de &4gua salgada que incluem uso de

anodos, sistemas de injecéo e eletrolise.
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d) Alinhamento com as recomendactes do Comité de Protecdo ao Meio Ambiente -
MEPC/IMO “Diretrizes para o Controle ¢ Gestdo de Bioincrustagdo de Navios para
Minimizar a Introducdo de Espécies Exoticas Invasoras da Organizacdo Maritima
Internacional” Atendimento as recomendagdes da Organizacdo Maritima Internacional
(International Maritime Organization — IMO) - Resolucdo MEPC.207(62), datada de
15/07/11, intitulada “Diretrizes para o Controle e Gerenciamento de Bioincrustacao de
Navios para Minimizar a Transferéncia de Espécies Aquaticas Invasoras de 2011”: estas
recomendacfes sdo adotadas para o gerenciamento da bioincrustagdo nos cascos dos
navios, incluindo o Livro de Registro de Bioincrustacdo, onde séo registradas todas as
operacdes de manutencdes realizadas para a retirada da incrustacéo nas diversas regides do
casco do navio, informacao sobre pintura anti-incrustante, protecdo catddica, limpeza de
casco e principalmente das regiGes do leme, caixas de mar, descargas, locais de apoio de

picadeiro, soldas, bow thruster, ecossonda, etc.

E fundamental que os procedimentos de Gerenciamento da Agua de Lastro sejam eficazes
e viaveis, técnica e ecologicamente, e que sejam implementados com o objetivo de reduzir ao

minimo os custos e a demora infligida aos navios.

A implementacdo de métodos e procedimentos para 0 Gerenciamento da Agua de Lastro
apresenta-se como solucdo para reduzir-se ao minimo a introducdo de organismos aquaticos

exoticos e agentes patogénicos nas AJB.

O sistema de Gerenciamento da Agua de Lastro usado devera ser seguro para 0 navio, seus
equipamentos, sua tripulacdo e seus passageiros e ndo causar mais ou maiores impactos ambientais

do que sua auséncia.

Existe a necessidade evidente do desenvolvimento de novas tecnologias de Gerenciamento
da Agua de Lastro e equipamentos, uma vez que medidas operacionais como a troca ocenica da
Agua de Lastro ndo sdo plenamente satisfatdrias. Novos métodos de Gerenciamento de Agua de
Lastro poderdo ser aceitos como alternativas, desde que assegurem, pelo menos, 0 mesmo nivel
de protecdo ao meio ambiente, a salde humana, a propriedade e aos recursos naturais, e sejam
aprovados pelo Comité de Protecdo do Meio Ambiente Marinho (MEPC), da IMO.

Informagdes ambientais e sanitarias de carater local e sazonal deverdo ser parte deste

Projeto, onde informagdes a respeito das areas de captacao de lastro poderdo ser obtidas.
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Os bioindicadores de impacto ambiental serdo identificados pela presenca ou auséncia no
plancton, na macrofauna bentonica e ictiofauna de espécies exoticas. As amostragens bioldgicas
que produzem os resultados desse item serdo realizadas pelo Programa de Monitoramento de
Espécies Exoticas a fim de identificar espécies que possam ser introduzidas no projeto de
Recuperacdo do Litoral de Caucaia e areas adjacentes.

Agua de Lastro

Deverdo ser coletadas amostras de agua de lastro das embarcacfes que serdo usadas na
implantacdo do projeto de Recuperagéo do Litoral de Caucaia, escolhidas aleatoriamente, da draga
por trimestre. Recomenda-se a determinagéo da salinidade dessas amostras, pois a partir dessa
variavel, pode-se inferir se a agua de lastro foi obtida em &guas oceénicas, afastadas no minimo
200 milhas nauticas da costa como determina a NORMAM-20/DPC. Dessa forma, os resultados
serviram como indicativos do atendimento as diretrizes da NORMAM 20 no gerenciamento dessa
agua, nas quais as salinidades acima de 35 sugerem que a troca da agua de lastro foi efetuada em

areas afastadas da zona costeira.

Além disso, se propBe que sejam analisadas amostras de fito e zooplancton da agua de

lastro para verificacdo da existéncia de espécies exdticas e/ou invasoras.

Recomendacdes

Acdes imediatas, aumentam a chance de sucesso no controle e/ou erradicacao de espécies
invasoras e, certamente, previnem contra maiores gastos. Os programas de erradicacdo, portanto,
devem incluir uma avaliacéo de risco que inclua uma andlise da relacdo custo-beneficio das acGes,

0S impactos ao sistema natural e 0os impactos sociais e econémicos.

De modo a desenvolver uma estratégia para o controle da bioinvaséo sdo necessarias varias

medidas, tais como:

1. Identificar os vetores que podem estar atuando na disseminagdo das espécies exdticas no
ambiente aquatico do Projeto de Recuperagéo do Litoral de Caucaia — CE. A maioria dos
casos de introducdo de espécies aquaticas esta associada ao transporte via incrustacao seja
em cascos de embarcacgdes e/ou outras estruturas flutuantes e, também, através da agua de

lastro. Mesmo assim, estes vetores ainda ndo sdo bem regulados e regulamentados no
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Brasil. A limpeza periodica dessas estruturas € extremamente recomendada, uma vez que
diminui a quantidade de espécies que podem estar se reproduzindo e sendo distribuidas

para outras regides.

2. Estudos que evidenciem espécies que poderao se tornar problematicas e as circunstancias
em que sdo mais facilmente introduzidas e estabelecidas sdo extremamente importantes,
uma vez que a erradicacao de espécies ja estabelecidas é muito dificil ou mesmo impossivel

na grande maioria dos casos.

3. Campanhas de esclarecimento junto as pessoas que podem estar diretamente relacionadas

ao problema das bioinvasdes como, por exemplo, os proprietarios de embarcacdes.

4. O monitoramento do ambiente é imprescindivel para o controle e o gerenciamento do
problema. O pré-requisito para qualquer tentativa de controle estd no conhecimento da
fauna e da flora locais, identificando as espécies nativas e determinando a presenca,
distribuicdo e abundancia de espécies introduzidas. Dessa forma, maiores investimentos

em estudos relacionados a sistematica e biogeografia sdo necessarios.

5. Caso seja detectado bioinvasdo faz-se necessario 0 monitoramento das condicdes do
ambiente invadido, como disponibilidade de alimento, biodiversidade, grau de perturbacédo

do ecossistema local, nimero de individuos introduzidos e a auséncia de predadores.

Atividades em Laboratorio

Todas as amostras de espécies invasoras detectadas serdo coletadas, triadas e em seguida,
serdo preservados em alcool etilico a 70%. As amostras serdo identificadas e posteriormente,
tombados nas respectivas cole¢Bes cientificas da academia, de acordo com o grupo ao qual

pertencerem.

Procedimento de coleta das amostras

A coleta devera ser realizada com auxilio de uma garrafa VVan Dorn ou Niskin), langada no
tanque de lastro dos navios. As amostras deverao ser separadas para analises qualitativas de fito e

zooplancton e, também, para medigéo de salinidade.
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As amostras para analise qualitativa de plancton deverdo ser filtradas com rede de 20 micra

de abertura de malha para fitoplancton e 200 micra para o zooplancton.

Os organismos presos no filtro devem ser fixados com lugol (concentragéo final 1%) para
os organismos fitoplanctonicos, e com formol (formalina 37%) para 0S organismos

zooplanctoénicos.

As amostras deverdo ser analisadas em laboratério através da sedimentacdo em uma
aliquota, o material sedimentado foi transferido para ldamina de microscopia. O nimero de espécies
observado sera plotado em uma curva de frequéncia acumulada até ocorrer a estabilizacdo da
curva, indicando que o numero total de espécies existentes foi atingido. A partir do laudo

laboratorial, sera avaliada a presenca de espécies exoticas ou invasoras.

Recursos Financeiros

Os recursos necessarios para a implantacdo desse programa, assim COmMO 0S recursos
materiais ficardo assegurados pela empresa que ira implantar o projeto de Recuperacao do Litoral

de Caucaia, Ceara.
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4.8 - Programa de Monitoramento da Biota

Este Programa tem como objetivo monitorar a biota aquatica na area de influéncia direta
das acOes de implantacdo do empreendimento propostas, a fim de verificar e dimensionar as
eventuais alteragdes ambientais que possam delas decorrer, viabilizando a adogéo de medidas no
sentido de eliminar ou mitigar impactos negativos no meio biético.

O Programa foi desenvolvido tendo como base metodologica o Plano Basico Ambiental da
Dragagem de Aprofundamento do Porto de Paranagua de 2015 e o Monitoramento do Aterro
Hidraulico na Praia de Iracema e Beira Mar de Fortaleza, 2019, além das orientacdes do Instituto
Brasileiro de Meio Ambiente e Recursos Naturais Renovaveis — IBAMA, quanto a Autorizacdo
para Captura, Coleta e Transporte de Material Biologico (ABIO). Além desses principais trabalhos
pesquisados, ainda se cita o Projeto de Monitoramento dos Provaveis Impactos sobre o Meio
Ambiente, Decorrentes da Obra de Engorda das Praias do Meireles e Iracema, Fortaleza/Ceara,
realizado pelo Laboratério de Ciéncias do Mar — LABOMAR, da Universidade Federal do Ceara
— UFC.

Assim, o presente programa deve incluir o monitoramento dos diversos compartimentos da
biota aquatica, quais sejam: (a) fitoplancton; (b) zooplancton; (c) ictioplancton; (d) ictiofauna; (e)
macrofauna bentonica de fundo consolidado e inconsolidado; (f) cetaceos; (g) quelénios e (h)
avifauna. Quanto a fauna bentdnica, havera um capitulo referente no Programa de Monitoramento
das condi¢tes das comunidades e do habitat dos Invertebrados Bentdnicos.

Todas as amostragens deverdo ser precedidas de solicitacdo de Autorizacao para Captura,
Coleta e Transporte de Material Biol6gico perante ao IMAC — Instituto de Meio Ambiente de
Caucaia e da SEMACE — Superintendéncia Estadual do Meio Ambiente.

Objetivos

O principal objetivo deste Programa serd monitorar a ocorréncia de potenciais impactos
das atividades de implantacdo das obras de implantacdo da Recuperagédo do Litoral de Caucaia,
sobre a fauna, bem como identificar a eventual ocorréncia de espécies exdticas e/ou nocivas na

area de entorno do empreendimento e das areas de apoio.

Aspectos Metodoldgicos
Ressalta-se que todos os aspectos metodoldgicos, conforme solicitado, deverdo estar de

acordo com as ja adotadas para o diagndstico ambiental elaborado no EIA. Salienta-se também a
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necessidade de autorizacdo de fauna a ser emitida pela Diretoria de Licenciamento Ambiental ap6s
a solicitacdo no prazo minimo de 60 (sessenta) dias do inicio da possivel implementacdo dos
programas.

Para o monitoramento da comunidade planctonica e benténica de fundo inconsolidado as
amostras serdo coletadas nos mesmos pontos de monitoramento onde serdo implantados os

enrocamentos.

Plancton

O inventario ambiental, da area em estudo, que inclui o Programa de Plancton
(comunidades fitoplanctonicas, zooplanctonicas e ictioplanctdnicas) sera realizado com base no
que esta descrito neste item.

Sera realizada a caracterizacdo de forma quali-quantitativa, as estruturas das comunidades
planctdnicas da area de estudo, considerando-se 0s aspectos espaciais e temporais, com base em
dados primarios ou disponiveis na literatura e na coleta de amostras.

O Plano de Trabalho em questéo refere-se ao levantamento da biota aquética, considerando
0s seguintes grupos: fitoplancton, zooplancton e ictioplancton que habitam a area de influéncia da
area de estudo. A area de estudo da comunidade plancténica compreende estacdes na area de
instalacdo do projeto e suas areas adjacentes.

O objetivo deste programa € caracterizar a area quanto as comunidades plancténicas da
area de estudo, de forma a acrescentar o conhecimento da estrutura e dindmica da biodiversidade
dessa area.

Neste programa de Biota Aquética serdo analisados os seguintes indices bioldgicos:

- Abundancia relativa;

- Riqueza de espécies;

- Diversidade de espécies;
- Dominancias, €;

- Equitabilidade.

Objetivos Especificos
1- Monitorar a estrutura populacional do plancton marinho através de indices de diversidade,

riqueza especifica e abundancia;
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2 - Identificar a presenca de espécies exoticas nas amostragens das comunidades bioldgicas

planctonicas;

3- Identificar a presenca de algas/cianobactérias potencialmente nocivas, €;
4 - Integrar os dados obtidos no monitoramento da biota marinha com aqueles da qualidade da
agua.

Coleta de Dados
Para a coleta de dados, em cada um dos grupos de interesse da fauna aquatica, sera utilizado

um método adequado consagrado na literatura cientifica especializada.

Fitoplancton

As amostras qualitativas deverdo ser coletadas através de arrastas horizontais
subsuperficiais mantendo a rede dentro da zona fotica, em cada estacdo amostral, sendo utilizada
uma rede de plancton conica com malha de 20Pm e 0,30m de didmetro de boca. O contetdo retido
na rede deve ser entdo armazenado em frascos de polietileno ambar e fixado com solugédo formol
4%.

Os arrastes deverao ter seu tempo de duracéo padronizado em 2 (dois) minutos, assim como
a velocidade da embarcacdo em 2 (dois) nos. Desta forma é possivel calcular sua distancia
percorrida.

Durante as amostragens, parametros fisico-quimicos deverdo mensurados na coluna da
agua com a utilizacdo de sonda multiparametros, sendo também registra a data, hora da coleta e
condicdo da maré.

Em laboratério, o material para analise quali-quantitativa do fitoplancton deve ser fixado
com formal e lugol acético, respectivamente. As analises qualitativas, provenientes de rede,
deverdo ser realizadas em microscopio padrdo, entre lamina e laminula, e em ocular graduada,
utilizando-se aumentos de 100 e 400x. A identificacdo devera ser realizada até o menor nivel
taxonémico possivel, de acordo com Tomas (1997). A abundancia relativa dos taxa devera ser
estimada ao longo de transectos continuos para 0 aumento de 100x, e em dois transectos em cruz
para 0 aumento de 400x. Serdo utilizadas trés sub-aliquotas de cada amostra ou até que a
diversidade de espécies se mantenha constante.

O fitoplancton total devera ser analisado em microscopio invertido pela técnica de

Utermohl (1958), ap6s sedimentacdo em cubas de 50 ml por 24 horas, seguindo os procedimentos
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descritos em Hasle (1978). A concentracdo de espécies menos frequentes do microplancton (>20-
30um) serd estimada com aumento de 16x em toda a cuba, e as espécies mais abundantes do
nanoplancton (<20-30um), em dois transectos em cruz com area conhecida no aumento de 40x.
Fatores de conversao serdo aplicados para transformar o nimero de células contadas nas amostras
em densidade celular, ou seja, nimero de células por litro (céls/L). A identificacdo deve ser
baseada em Tomas (1997); Fernandes, (2004); Tenenbaumet al. (2004); Landucci & Ludwig
(2005); Koening & Lira (2005); Tenenbaum (2006); Koening et al. (2005); e Villac et al. (2008).

Para avaliacdo das diferencas sazonais na diversidade especifica fitoplanctonica devera ser
aplicado e calculado um indice de diversidade com base no nimero de espécies identificadas (S)
e no numero total de células contadas (N) nas amostras de fito de rede (MARGALEF, 1968).

As amostras serdo devidamente acondicionadas e levadas aos laboratorios para fins de

estudo taxonémico e tabulacdo de dados, para posterior analise ecoldgica integrada.

Zooplancton

As amostras de zooplancton deverdo ser obtidas mediante a realizacéo de arrastas obliquos
na coluna da agua, a partir de uma embarcacdo navegando em velocidade de dois (2) nos, durante
um tempo minimo de dois minutos, utilizando-se uma rede tipo WP-2 cilindro-c6nica de 220um
de tamanho de malha, 30 cm de didmetro de boca e equipada com fluxémetro para determinacao
do volume filtrado. As amostras assim obtidas devem ser imediatamente fixadas em solucédo de
formaldeido a 4% neutralizado, para posterior analise em laboratério. Os arrastas para coleta de
amostras da comunidade zooplanctonica serédo realizados simultaneamente com o0s arrastas para
coleta de amostras de fitoplancton, e assim, os parametros mensurados em campo, data de coleta
e horério e esforco amostral empregado serdo 0s mesmos.

Para a andlise da densidade e identificacdo dos taxa, cada amostra devera ser adicionada
em um béquer de vidro e diluida para um volume de dgua conhecido, homogeneizada e retirada
uma subamostra com o intuito de alcangar o minimo de 100 organismos. Cada subamostra devera
ser transferida em placa de contagem do tipo Bogorov (BOLTOVSKOY, 1981 e 1999) sendo
totalmente analisada sob estereomicroscopio e microscopio. Os grupos taxonémicos do
zooplancton seréo identificados até a menor unidade taxonémica possivel com o auxilio de chaves
de identificacéo especializada.

A densidade dos organismos em metro cubico de agua filtrada, em cada ponto de coleta,

sera calculada pelo nimero de organismos obtidos na subamostra, extrapolada para a amostra total
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e dividida pelo volume de &gua filtrada pelo arrasto de rede. O volume de agua filtrada, em cada

arrasto, sera obtido mediante o uso de fluxémetro acoplado na boca da rede.
Frequéncia de Ocorréncia

FO=Tax 100/TA

Onde:

FO = Frequéncia de ocorréncia (%);

Ta= Numero de amostras contendo a espécie;

TA= Ndmero total de amostras.

Os resultados, em percentagem, serdo agrupados seguindo o critério de classificacdo, segundo

Omori & Ikeda (1984):

> 80% - Muito frequente;

40%+ 80% - Frequente;

20%+ 40% - Pouco frequente; e,

<20% - Esporadico.

Densidade

N =Vt x/Vc

Onde:

N = Densidade (org./m3) ;

Vt=  Volume total da amostra;

Vc = Volume da subamostra;

X = Numero de organismos de cada taxon.

O numero total de organismos por unidade de volume (N°.org./m3) sera obtido segundo a formula:

NO = N/VT

Onde:

N° = Numero total de cada td&xon na amostra (org./m3);

Vt=  Volume de agua filtrado.

Abundancia Relativa:

Ar =N 100/Na

Onde:

Ar = Abundancia relativa (%);

N = Numero total de organismos de cada tdxon na amostra;

Na= Numero de organismos na amostra.

PBA — Plano Basico Ambiental — Projeto de Recuperacdo do Litoral de Caucaia - CE
160



@ IEPRO = < o
we= Wl GR) O 6

DEP/UF

Os resultados serdo apresentados em percentagem, sendo classificados nos seguintes grupos
segundo Omori& lkeda (1984):

> 70% - Dominante;

70% a 40% - Abundante;

40% a 10% - Pouco abundante; e,

<10%- Raro.

Rigueza, Diversidade e Equitabilidade de Espécies

Vérios indices de informacdo da comunidade serdo aplicados para o grande grupo
Copepoda, identificado a nivel especifico conforme recomendado por Hughes (1978), que destaca
a importancia de se comparar diversidades usando o0 mesmo taxon. Nesta analise sera utilizada a
funcdo de Shannon, também conhecida como Shannon-Wiener (OMORI & IKEDA, 1984), que
expressa a informagdo de contetdo, H, por individuo na amostra. O indice de diversidade de
Shannon & Wiener (1949) é afetado pelo nimero de espécies e a propor¢do em que elas se
encontram no ecossistema em estudo. O valor obtido mediante o desenvolvimento da seguinte

férmula determina a diversidade de cada amostra:

H =-y (i=)'s:: [ [Pi] ~ [Ln] ~ Pi]

Onde:

H’ = Indice de Shannon-Weaver;

Pi=  Proporgdo do numero de individuos da familia i (n/N), sendo;
n= NUmero de individuos de cada espécie.

N = Numero total de individuos.

O indice de Shannon-Weaver indica baixa diversidade quando seu valor é proximo a um
(1) e alta diversidade quando se aproximar a cinco (5), podendo ser classificada em:
>4 - Muito Alta;

3+4+ Alta;

2+3+ Média;
1+2+ Baixa; e,
<1- Muito Baixa.

O grau de Equitabilidade (indice de Pielou), J, nas abundéancias relativas das espécies nas
amostras ¢ expresso como J = H’/H’méax. O Indice de Equitabilidade mede quio

uniformemente os individuos séo distribuidos entre as espécies encontradas e se baseia em Pielou
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(1977). O indice de Equitabilidade de Pielou € um dos mais utilizados em estudos ecolégicos. Este

indice estabelece:

J>=H'/LnS

Onde:

J’= Equitabilidade de Pielou;

H’ = Indice de diversidade (Shannon-Weaver);
S= Numero total de espécies na amostra.

Encontra-se delimitado dentro de uma faixa que oscila entre zero (0) e um (1), definindo
uma amostra pouco uniforme se o valor esta perto de zero (0) e muito uniforme se proximo de um
(1) (WASHINGTON, 1984).

Foi ainda aplicado o Indice de Riqueza de Margalef que descreve o nimero de unidades
ponderado pela densidade dos organismos, sendo representada pela equacao:

RM = (S-1)/(LN(n))
Onde:
=  Riqueza de Margalef;

= Numero total de espécies na amostra; e,

= Numero total de organismos na amostra.

Analise de Agrupamentos

Com o objetivo de indicar possiveis gradientes e rupturas na distribuicdo da comunidade,
serdo realizadas analises multivariadas de agrupamento (Cluster). Para estas analises serdo
utilizadas matrizes de densidades por tdxon e pontos de coleta. As analises de agrupamento podem
ser realizadas com a utilizacdo do programa MVSP (Multi-Variate Statistical Package) ou similar.
Para o célculo das matrizes de similaridades sera utilizado o indice de Bray-Curtis para dados de
densidade, transformados em logaritmo (Log x+1) e 0 método de ligamento pela média aritmética
UPGMA (ROHLF & FISHER, 1968).

Ictioplancton

Para as analises do ictioplancton as amostras serdo coletadas através de arrastas obliquos
na coluna d’agua com duragdo minima de dois minutos. Para isso, sera utilizada rede tipo WP-2
(cilindro-cénica), com 30 cm de didmetro de boca e malha de 220 um, equipada com fluxémetro

para medir o volume de agua filtrado. As amostras destinadas a analise dos ovos e larvas de peixes
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serdo fixadas em solucdo de formal a 4% bem agua do mar, imediatamente ap6s o arrasto, sendo
acondicionadas em garrafas de polietileno com capacidade de um litro.

Em laboratorio, cada amostra serd processada em sua totalidade, separando-se 0s ovos e
larvas de peixes presentes, com auxilio de cAmaras de Bogorov, e também, de microscopio
estereoscopico binocular. A identificacdo taxonémica seré realizada ao nivel de familia, ou ao
menor taxon possivel, através de referéncias bibliograficas especializadas (FAHAY, 1983; LEIS
& RENNIS, 1983; LEIS & TRNSKI, 1989; MOSER, 1996). Quando a identificacdo taxondmica
ndo for positiva, 0s ovos e larvas de peixes serdo categorizados como néo identificados (NI). As
densidades do ictioplancton serdo expressas em nimero de ovos e de larvas por litro (n%1). As
andlises deste grupo envolverdo os percentuais de ocorréncia e os indices ecoldgicos de riqueza,
diversidade e equitabilidade de larvas, propostos por Omori & lkeda (1984):

Indice de Riqueza de Margalef:

RM = (S-1)/(LN(n))

onde:

RM = Riqueza de Margalef;

S= NUmero de categorias taxonémicas (familias);
n= Densidade total.

Indice de Diversidade de Shannon-Weaver:

H =-Y (=1)s: [ [Pi] ~ [Ln] ~ Pi]
Onde:
H> = indice de;
Pi=  Proporgdo do numero de individuos da familia i (n/N), sendo;
n= NUmero de individuos de cada espécie.
N = Numero total de familias.

indice de Equitabilidade de Pielou:
J’=H’/LnS
Onde:
I’= Equitabilidade de Pielou;
H’ = Indice de diversidade;
S= Numero total de familias.
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Macrofauna Bentonica

Bentos de fundo inconsolidado

Este grupo bidtico sera mantido entre os alvos de monitoramento, buscando avaliar o grau
de interferéncia dos fatores fisico-quimicos, especialmente metais presentes no sedimento. Além
disso, devera ser utilizada como espécie bioindicadora, a A brasiliana por preencher os quesitos:
abundancia, facil identificacdo, baixa mobilidade, biologia conhecida.

As amostras de sedimentos superficiais, destinadas as andlises dos fundos estuarinos
inconsolidados serdo obtidas com a utilizacdo de uma draga busca-fundo do tipo Van Veen ou
similar, em triplicata. As amostras obtidas em cada ponto de coleta seréo acondicionadas em sacos
plésticos identificados com o nome da estagdo amostral € com a sequéncia de trés letras “A”, “B”
e “C”, formando assim a amostra em triplicada, sendo entdo fixadas com formol neutralizado a
4%.

Nos locais onde as condi¢des hidrodindmicas, oceanograficas e de compactagcdo dos
sedimentos ndo possibilitar a amostragem com o busca fundo Van Veen, serd utilizado um
testemunhador (corer) com 20 cm de diametro e profundidade de enterramento de 15 cm, com
amostragens com auxilio de mergulho técnico.

Em laboratorio, tanto as amostras serdo transferidas para um jogo de peneiras de 1000 e
500 pum, através das quais foram cuidadosamente lavadas. Uma vez terminado o processo de
peneiramento, o material retido sera transferido para potes plasticos e fixado em alcool 70%. A
fauna entdo seré triada sob microscopio estereoscopico, para gque seja identificada ao menor nivel
taxondmico possivel e quantificada.

Bentos de Fundo Consolidado

Para os bentos, os mesmos serdo subdivididos em até trés niveis verticais, sendo um
superior, um médio e um inferior. O material oriundo de cada amostra serd peneirado ainda em
campo com malha de nylon com abertura de dois (2) milimetros, acondicionado em sacos plasticos
individuais, etiquetado e mantido congelado em freezer até o processamento.

Em laboratério o material devera ser descongelado e separado manualmente dos
sedimentos e eventual residuo como cascalho biodetritico e fragmentos vegetais. As espécies serdo
identificadas, quantificadas, com auxilio de microscopio estereoscopico, sendo identificada ao
menor nivel taxondmico possivel.

A significancia da diferenca no nimero de taxa e a densidade da macrofauna benténica

(convertidos para m?) serdo avaliadas através de uma andlise de variancia (ANOVA). Métodos
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estatisticos multivariados devem seguir a andlise univariada. Os métodos multivariados
sdo caracterizados pelo fato de permitirem comparagfes entre amostras com base na composicao
de espécies, e uma grandeza de abundancia comparavel. Inicialmente serdo construidas matrizes
de similaridade utilizando-se o indice de Bray-Curtis e as amostras ordenadas através de analise
de proximidade (“Multidimensional Scaling Ordination” CLARKE & WARWICK, 1994).

A representacdo das associagdes bénticas pela analise sera seguida pela discriminacao dos
pontos através da analise ndo paramétrica ANOSIM (Analise de Similaridade; CLARKE
&WARWICK, 1994). Esta técnica sera aplicada tanto para as analises de ordenacdo como para a
analise de similaridade, permitindo analisar e testar as diferencas na estrutura béntica entre as

estacOes avaliadas.

Ictiofauna

As amostragens da ictiofauna deveréo ser executadas com a utilizacdo de uma embarcacéo
motorizada, tipo baleeira ou equivalente. Para a ictiofauna demersal a embarcaco ird operar com

arrasto em dois tangones, caracterizando assim amostras em duplicatas.

Devem ser empregadas redes com malha entre nds opostos de 50 mm no corpo e 30 mm
no ensacador, com um comprimento de 14m e com abertura de boca de 5m. O esforgo amostral
empregado sera de 10 minutos com velocidade média de dois (2) nés, contemplando ambas as

redes simultaneamente.

Para a coleta da ictiofauna pelagica serdo empregados diversos petrechos de pesca, de
modo a ampliar o espectro amostral: espinhéis de 10m de comprimento com anzdis de diversos
tamanhos; 01 rede de espera de trés malhas com tamanho de 50m em cada ponto amostral. Esses

petrechos terdo uma unidade de esforco de 12 horas, sendo as redes vistoriadas a cada 6 horas.

As amostras obtidas serdo separadas e acondicionadas em sacos plasticos etiquetados com
identificacdo do ponto amostral e petrecho de captura, sendo transportadas refrigeradas para

analise em laboratorio, onde serdo congeladas em freezer.

Em planilha deverdo ser registradas, por ponto amostral, data e hora de inicio e término da
amostragem, condicBes de maré e demais parametros ambientais que forem considerados
relevantes (ventos, ocorréncia de manchas de 6leo na superficie da agua, floragGes, etc.). A

frequéncia amostral serd mensal.
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O procedimento laboratorial para a ictiofauna constitui-se na identificacdo do material
coletado com o auxilio de chaves de classificacdo taxonémica de Figueiredo & Menezes (1978;
1980), Menezes & Figueiredo (1980; 1985), Barletta & Corréa (1992), Nelson (1994) e Bizerril &
Primo (2001). Para todos os exemplares coletados sera medido o comprimento total, assim como
mensuradas as suas massas e estabelecido seu estagio de maturacéo.

Todos os resultados obtidos para a ictiofauna devem ser apresentados de forma discretizada
por arte de captura empregada, listando todos os taxa identificados por ponto amostral. No caso
especifico das espécies capturadas por petrecho pelagico, serdo ainda analisados segundo o tipo
de petrecho de captura empregado. Outra questdo que devera receber atencao nestas discussoes é
o correlacionamento com fatores como origem da espécie (marinha, estuarina, dulcicola), estagio

de vida juvenil, adulto, fase reprodutiva, etc.) e parametros ambientais.

4.8.1 - Subprograma de Monitoramento dos Cetaceos

Observa-se que as espécies de cetaceos que ocorrem na area, principalmente o boto-cinza
(Sotalia guianensis) possuem habitos costeiros, ocorrendo comumente ao longo de sua distribuicéo
com altos padrdes de residéncia ou fidelidade dos individuos a area

Considerando a ocorréncia regular dos animais nesta area, inclusive nas proximidades do
empreendimento, é proposta a utilizacdo da técnica de fotoidentificacdo (aliada a modelos de
marcacdo e recaptura de fotografias animais).

Esta técnica ja foi utilizada com sucesso para o estudo de populacGes de cetdceos como o
boto cinza (S. guianensis), gerando informacdes sobre fidelidade a area (ANANIAS, 2006;
HARDT et al.,, 2010; SCHULZE, 2012), abundancia e outros parametros populacionais
(PIZZORNO, 1999; CANTOR et al., 2012), organizacdo social (SANTOS & ROSSO, 2008),
estimativa populacional e conhecimento da &rea de vida dos individuos (SCHULZE, 2012).

Para compreender os aspectos ecolégicos de uma populacdo, € necessario quantificar o
numero de individuos que habitam uma determinada area. Além da abundancia, a técnica marcacao
e recaptura de fotografias de animais permite estimar a area de vida e padrdes de residéncia dos
mesmos, que sdo essenciais na compreensdo da importancia de uma regido na ocorréncia e
distribuicdo das espécies.

Estimativas de densidade e abundancia de populagbes de boto-cinza j& foram realizadas

utilizando o método de marcacao/recaptura de fotografias de animais ao longo da distribuigcdo da
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espécie. Cantor et al. (2012), estimaram uma populacdo de 57 a 124 botos-cinza no estuério de
Caravelas, Estado da Bahia; em Regéncia, Estado do Espirito Santo, a populacéo foi estimada em
86 botos-cinza, (CEPILLE, 2008); na Baia de Guanabara, Estado do Rio de Janeiro, a populacéo
de botos-cinza foi estimada em cerca de 69 a 75 individuos (PIZZORNO, 1999). Na Baia da
Babitonga a abundéncia anual da populacdo de botos-cinza foi estimada em 209 botos- cinza
(SCHULTZE, 2012).

A Associacdo de Pesquisa e Preservacdo de Ecossistemas Aquaticos (Aquasis) realizou o
monitoramento embarcado na Enseada do Mucuripe durante o ano de 2019 para avaliacdo de
impactos ambientais das obras de construgdo de aterro e engordas de praia no municipio de
Fortaleza sobre a populacdo de botos-cinza (Sotalia guianensis).

A técnica de fotoidentificacdo individual associada a técnica de marcacdo e recaptura de
fotografias de animais proporciona informacg6es adicionais a respeito da dindmica populacional de
cetaceos, como sobrevivéncia, taxas de migracdo e emigracdo, entre outras (HAMMOND et al,
1990, AUGUER-METHE, 2008).

Além disso, com a elaboracdo do catalogo dos individuos identificados sera possivel a
comparacdo com catalogos gerados por outros grupos de pesquisa que atuam na area. Para isso,
havera um esforco amostral de quatro (4) dias por estacdo do ano, sendo no minimo um (1) dia por
més.

Ainda assim, devera ser incluido o monitoramento das emissGes acusticas dos cetaceos e
sua relacdo com as atividades de implantacdo das usinas eolicas. Para isso, havera um esforco
amostral de dois (2) dias por estacdo do ano para 0 monitoramento das emissdes sonoras dos
cetaceos. Esse monitoramento devera ocorrer em paralelo as campanhas de fotoidentificacdo e em
meses diferentes.

Dessa maneira, 0 esforco amostral total serd de 6 dias de campo por esta¢do do ano o que
permite a geracdo de um banco de dados com a qualidade necessaria para o atendimento aos
objetivos do Programa de Monitoramento dos Cetaceos.

Area Amostrada Area onde serdo implantados os espigdes (praia do Pacheco, Icarai e
Tabuba), caminho realizado pela embarcacéo até o Porto do Mucuripe
em Fortaleza-CE e (b) caminho realizado pela embarcagéo ate o Porto
do Pecem-SGA.

Meétodo Cruzeiros com rotas definidas desde o Porto do Mucuripe

Cruzeiros com rotas definidas desde o Porto do Pecem

Frequéncia Amostral | Seis amostras por estacdo do ano, sendo (4) para a fotoidentificacéo e
(2) para monitoramento das emissdes sonoras dos cetaceos.
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Dados Registrados Data, hora, coordenadas geogréficas, espécie avistada, composi¢do do
grupo por espécie, numero de individuos no grupo, presenca de
filhotes, presenca de aves e/ou peixes, angulo de avistamento e
distancia radial do grupo em relacdo a embarcacao, informacdes sobre
as condicdes meteoroldgicas, informacdes sobre o comportamento dos
individuos ou dos grupos durante 0 monitoramento e 0 monitoramento
das emissdes acusticas dos grupos observados.

Metodo de Registro | 1- Observador (dois observadores cobrindo um angulo de 180° e um
auxiliar para anotagdo) realizar4 o monitoramento a olho nu e com o
auxilio de binoculos reticulados 7x50;

2 - Registros fotograficos de todos os individuos dos grupos
encontrados ao longo da rota através de maquina fotografica digital
profissional de 18 megapixels, com lente zoom de 100-300 mm, ou
equipamento similar;

3 - Registro e gravagdo com hidrofone, das emissdes sonoras dos
cetaceos (um (1) responsavel pela anotacdo das informacbes e
operacdo do hidrofone).

Tabela 11: Sintese com as metodologias utilizadas

Procedimentos de campo

Ap0s o encontro de um grupo, a aproximacdo da embarcacdo sera feita com velocidade
constante mantendo sempre uma distancia de 50 metros dos animais, quando encontrados, e
guando esta for inferior, 0 motor sera colocado em neutro ou desligado. Mudancas de rota

superiores a 45° serdo evitadas.

Ressalta-se que serdo levantadas informagdes, como por exemplo: data, hora, coordenadas
geograficas, espécie avistada, composi¢cdo do grupo por espécie, niumero de individuos no grupo,

presenca de filhotes, presenca de aves e/ou peixes, entre outras.

Deve-se ressaltar que os avistamentos fora de esforco e realizadas durante o trajeto até a
area de amostragem, serdo registradas e consideradas como informagdes complementares.
Também, qualquer alteracdo comportamental ocorrida durante as campanhas de monitoramento
deverd ser registrada, assim como durante as campanhas de monitoramento dos ruidos
subaquaticos.

Caso seja detectada, durante os monitoramentos mensais, alguma anormalidade que
indique possivel impacto decorrente da implantacdo do Projeto de Recuperacdo do Litoral de

Caucaia, tal informacéo serd imediatamente reportada ao IBAMA.
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Rota a ser percorrida

Em decorréncia da grande extenséo da area a ser monitorada, a rota para amostragem de
cetaceos e quelbnios sera dividida em dois trechos: o trecho interno, que compreende o interior da
area de implantacdo do projeto de recuperacdo do Litoral de Caucaia, préximo a Praia do Icarai -
Caucaia e; o trecho externo, que compreende a rota do caminhamento das embarcacdes, entre 0s
Porto do Mucuripe (em Fortaleza) e do Pecém (em S&o Gongalo do Amarante), até os limites da
area de implantacdo. Cada trecho podera ser amostrado em um dia de campo, totalizando o esforco
amostral completo com amostragem nos dois trechos.

Em cada dia de campo seré percorrida uma rota com aproximadamente 30 km de extensao,
procurando amostrar toda a area de estudo considerada de forma homogénea, desde as

proximidades da area de implantacdo até os Portos do Mucuripe e do Pecém.

Concluséo

Desta forma, como esforgo total de campo para monitoramento de cetaceos serdo realizadas
seis (6) amostras por estacao (duas por més) através de rotas pré estabelecidas no do projeto de
Recuperacdo do Litoral de Caucaia, conforme previamente detalhado.

Através da utilizacdo das metodologias propostas, se objetiva monitorar de maneira eficaz
todos os parametros referentes aos cetaceos que utilizam a area, ou seja, a area de influéncia das
atividades do Projeto de Recuperacdo do Litoral de Caucaia, entre as Praias do Pacheco e da Praia
da Tabuba.

4.8.2 - Subprograma de Monitoramento dos Quel6nios

Tendo em vista que estudos sobre comportamento sdo de fundamental importancia para se
obter informacdes sobre a biologia basica de queldnios aquaticos, e devido as grandes dificuldades
em se observar esses répteis em seu habitat natural (CIELUSINSKY et al., 2008).

Desde 2016, o Projeto INTERPESCA, do Departamento de Engenharia de Pesca da
Universidade Federal do Ceara vem desenvolvendo estudos sobre estes animais na area
compreendida entre os Portos do Mucuripe e Pecem, envolvendo registro de ocorréncia de
encalhes de individuos vivos e/ou mortos, alem de registros de ninhos de tartarugas marinhas no
litoral do municipio de Caucaia. Ate o presente momento, ja foi documentada a ocorréncia de pelo
menos quatro espécies de tartarugas marinhas (Caretta caretta, Chelonia mydas, Eretmochelys

imbricata e Lepidochelis olivacea,) mais de 250 de registros de individuos mortos que chegaram

PBA — Plano Basico Ambiental — Projeto de Recuperacdo do Litoral de Caucaia - CE
169



@ IEPRO s P
we= Wl GR) O 6

DEP/UF

nas praias, 25 registros de encalhes vivos (os quais foram encaminhados para atendimento
veterinario em centros de reabilitacao) e cerca de 60 ninhos, com registro de nascimento mais de
6.000 filhotes. Este trabalho vem sendo realizado de forma voluntaria e sem aporte de recursos, e
segundo o Projeto INTERPESCA/UFC, os dados obtidos até o presente instante possivelmente
subestimam a ocorréncia de tartarugas marinhas no litoral de Caucaia, o qual é citado na literatura
como area de alimentacdo e passagem destes animais migratérios durante seu ciclo de vida. Os
dados atuais corroboram para que esta area seja considerada de importancia como area de

reproducéo

Estratégias

As estratégias de trabalho para o monitoramento de queldnios marinhos na area de
abrangéncia do Projeto de Recuperacdo do Litoral de Caucaia serdo baseadas em trés
metodologias, sendo
- Com base em entrevistas realizadas com pescadores, salva-vidas, barraqueiros, bugueiros

e frequentadores das praias. Para tal, serdo empregados questionarios padronizados

especificos, elaborados pelo Projeto INTERPESCA/UFC, visando determinar as principais

areas de ocorréncia, as espécies mais observadas, e as épocas de capturas incidentais e

taxas de encalhe.

- Com base no monitoramento direto da faixa de praia desde a Foz do Rio Ceara ate o Porto
do Pecem , para registro de encalhes de animais vivos e/ou mortos, e também a ocorréncia
de ninhos, em parceria a ser firmada com o Projeto INTERPESCA/UFC.

Em detrimento das dificuldades relatadas por Guebert et ai. (2005), com relacdo a coleta
dos animais encalhados na praia, em funcdo da acdo das marés que os carregam de volta para o
mar, 0s trabalhos em campo tém demonstrado grande valia para realizacéo de registro de queldnios
marinhos. Para tanto, serdo realizados monitoramentos semanais, durante as baixa mares, em toda
faixa de praia desde a Foz do Rio Ceara até o Porto do Pecém.

Este trabalho podera ser realizado a pé em alguns trechos, e também com auxilio de
veiculos apropriados para deslocamento em areia (quadriciclo, buggy ou veiculo 4x4). Para todos
os encalhes serdo registradas a espécie e a condi¢do do animal analisado, segundo o codigo de
Shaver & Teas (1999). Serdo mensurados o comprimento e largura curvilineos da carapaga (CCC

e LCC), além da presenca de ferimentos, tumores (fibropapilomas) e grampos metélicos de
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identificaco. Apds o término do procedimento, as coordenadas da ocorréncia serdo registradas
com GPS.

A identificacdo dos exemplares e a morfometria serdo avaliadas de acordo com Marquez
(1990), identificando os individuos por meio da carapaca. Animais em adiantado estado de
decomposicdo ndo serdo classificados; nestes casos, sera procedido apenas, 0 registro da sua
ocorréncia. Com relac@o aos ninhos, os mesmos também serdo registrados e monitorados, e ap0s
0 periodo de incubacao natural (45-60 dias) e 24h apds o nascimento (visualizado pelo rastros dos
neonatos na areia), serdo inspecionados para contagem de cascas (0 que indica individuos
eclodidos) e o nimero de ovos ndo eclodidos e/ou natimortos para clculo da taxa de eclosdo. Caso
haja individuos vivos ou mortos, serd feita a identificacdo taxondmica da espécie e os individuos
Vivos serdo soltos na faixa de areia proxima ao mar.

Aproveitando o esforco empregado no monitoramento de cetdceos para a regido do
empreendimento, realizado a partir de uma embarcacdo, este programa contard com uma terceira
linha de trabalho, através de um censo visual empregado com o auxilio de binéculo reticulado.
Sempre que houver um avistamento, sera realizada a classificacdo da espécie, quando possivel,
sendo também registradas a hora e a data do avistamento, nimero de animais e posi¢cdo com
coordenadas UTM. Além desses dados, o animal ainda serd acompanhado para se observar o seu
comportamento. Como ndo existe uma metodologia de monitoramento comportamental para
gueldnios, esse acompanhamento sera feito como registro apenas da area que o animal esta
utilizando.

Cabe destacar que durante o monitoramento embarcado que contard com 02 (dois)
observadores de bordo especificos, serd dada uma atencdo especial para as areas com bancos de
algas, que compde grande parte da dieta alimentar das tartarugas na regido. Para essas regides, a
embarcacdo devera interromper os transectos elaborados para o monitoramento de cetaceos,
realizando a delimitagdo dessas areas e uma varredura especifica para os queldnios.

Ademais, se por ventura foram avistados queldnios, devera ser registrado o percurso sua
localizacdo em relacdo a bancos de gramineas e essas informacdes deverdo constar nos relatorios
entregues ao Projeto INTERPESCA/UFC o qual ira elaborar os relatorios a serem entregues ao
IMAC.

Ainda assim, como atividade complementar para redugdo dos impactos sobre cetaceos e
quelbnios, assim como outros organismos aquaticos. Recomenda-se a adogdo métodos durante a

implantacdo dos espigdes para que possam diminuir eventuais impactos a estas comunidades
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como: 0 uso de defletores de tartarugas nos equipamentos de fundagdo dos espigdes; reduzir a
succao na coluna d’agua ou injecao d’agua para mover organismos, desde que sejam compativeis

com os equipamentos de implantacéo do projeto

4.8.3 - Subprograma de Monitoramento da Avifauna

Para caracterizar a comunidade de aves limicolas, marinhas costeiras e habitantes das
bordas da regido de entorno do municipio de Caucaia e de Fortaleza, serdo realizadas amostragens
a partir de observacao direta na regido de entorno das obras.

As amostragens serdo efetuadas durante trés horas no periodo da manhé e outras trés horas
a tarde. O planejamento deveréa considerar, além das condi¢6es de iluminacdo natural, as previsoes
de maré, de modo a garantir a exposicdo das planicies onde as aves se concentram, assegurando
assim a maxima eficiéncia amostral.

A frequéncia amostral sera de trés dias por més durante todo o periodo de duracdo do
Programa, previsto para acompanhar trimestralmente toda a fase de andamento das obras. Do
mesmo, modo devera haver uma campanha pré-instalacédo, realizada em até 60 dias antes do inicio
da implantacéo das obras de engenharia dos espigbes de Caucaia, e duas campanhas pos-dragagem,
realizada em até 60 dias ap6s o término das obras de implantacéo.

Os monitoramentos ndo preveem captura de animais (s6 busca ativa). Os registros das aves
serdo por meio de observacédo audiovisual, realizados com auxilio de bindculos (10X-90X80) e da
percepcao auditiva das vocalizagdes (cantos e vozes). Eventualmente, aves de dificil identificacdo
serdo fotografadas e comparadas com os manuais especificos.

O ordenamento das familias, nomenclatura cientifica e a origem das espécies seguirdo as
normas do Comité Brasileiro de Registros Ornitoldgicos: visitante sazonal oriundo do sul do
continente (VS); visitante sazonal oriundo do hemisfério norte (VN); residente (R); e vagante de
ocorréncia irregular no pais (VA).

No célculo da diversidade, serdo considerados os indices de diversidade de Shannon (H”)
e a equitabilidade de Pielou (J°), calculados trimestralmente para cada area (Ludwig & Reynolds,
1988).

A analise de variancia paramétrica (ANOVA) (ZAR, 1999) sera utilizada, caso os dados
sejam normais, para verificar a existéncia de diferencas significativas no numero de individuos,
atividades desenvolvidas pelas espécies, diversidade e equitabilidade entre as estacfes do ano,

sendo testados quanto a homogeneidade da variancia (teste de Bartlett) e de normalidade da
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distribuicdo (prova de Kolmorov-Smirnov). Havendo diferencas significativas, o contraste das
médias (teste de Tukey-Kramer) sera aplicado para checar as médias significativamente distintas.

De acordo com a ocorréncia nas coletas, as espécies serdo classificadas em trés categorias:
constantes, quando presentes em mais de 50% das amostras; acessorias, entre 25 e 50%; e
ocasionais, quando em menos de 25%.

O monitoramento da avifauna ocorrera no eixo Leste + Oeste do Projeto de Recuperacéo
do Litoral de Caucaia, a localizacdo dos pontos amostrais sera proxima da costa e adentrando até
dez quildmetros nos estuarios.

Serd informado previamente a realizacdo do monitoramento e a metodologia que sera

utilizada, para o IBAMA/ICMBIo. Ao final dos estudos o relatério sera enviado.

Recursos Financeiros
Os recursos necessarios para a implantagdo desse programa, assim cOmo 0S recursos
materiais ficardo assegurados pela empresa que ira executar as obras de Recuperacdo do Litoral

de Caucaia e a Prefeitura Municipal de Caucaia — PMC.

Avaliacdo Técnica Final

Consistira na elaboracdo de um relatério final, com um capitulo para cada subprograma,
ao final das atividades previstas no presente plano, capaz de demonstrar todos os trabalhos e
resultados obtidos, além de trazer o retrato da evolucdo da area e o seu prognostico, possibilitando
uma tomada de decisdo frente a necessidade ou ndo, de futuras adequacGes e indispensaveis e 0
seu eventual planejamento.

Apdbs o primeiro ano das atividades referente do presente plano, apresentado para um
periodo de 12 meses, durante a instalacdo do Projeto de Recuperacdo do Litoral de Caucaia, sera
realizada avaliagédo e adequacdo para a continuidade do mesmo durante a fase de Operacdo. Todos
os relatdrios deverdo ser entregues ainda na vigéncia da Licenca para a implantac&o do projeto.

Cronograma dos Monitoramentos da Biota
A seguir é demonstrado o0 cronograma previsto para as agdes e atividades a serem

desenvolvidas do Programa Béasico Ambiental, item 4.8 - Programas de Monitoramento da Biota.
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Pré-Implantagdo Fase de Implantagdo do Projeto de Recuperacéo do Litoral de Caucaia — Programa de Monitoramento da Biota- 2022 Pos
_ Més 1 | Més 2 | Més Més 4 Més 5 Més Més 7 | Més 8 Més 9 Meés 10 Meés 11 Més 12 Més 13 Més 14 Més 15 Més 16 Més 17 Més 18 Més 19 Més 20 Més 21 Més 22 Més 23
Acéo
12 |1 ]2 |1 121|221 1|2 |1 ]2 |1 121|212 |2|2]|1]|2|2f2]1]|]2|2|2]|1]2[1]2]2|2|z1]2]1]|]2]1]2
Execugao das
Campanhas de X X X X X X X X X X X X
Monitoramento
Campanha
X X X X X X X X
Cetéceos
Campanha
X X X X X X X X
Queldnios
Campanha
X X X X X X X X X X X
Avifauna
Elaboragéo de
Relatério de X X X X X X X X X X X X X X
Atividades
Relatério Final
aos Orgéos X X X X
Ambientais
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4.9 - Programa de Comunicacéo Social

O recente processo de redemocratizacdo, a partir da segunda metade da década de 1980, e
o desenvolvimento de uma consciéncia ambientalista no pais vem suscitando a discusséo sobre a
implantacdo de grandes projetos e 0s impactos sociais e ambientais a eles associados, e a0 mesmo
tempo contribuindo para a criacdo de um consenso sobre a necessidade de uma politica
participativa na formulacdo e implementacdo de projetos modificadores dos meios natural e
antropico. Estas novas exigéncias se constituem como uma conquista da sociedade no sentido da
consolidacdo da democracia e da cidadania, respaldada pelos 6rgédos financiadores internacionais.

O projeto de Protecdo/Recuperacdo do Litoral de Caucaia se insere neste contexto.

O projeto de Protecdo/Recuperacéo do Litoral de Caucaia, localizado entre os bairros Praia
do Pacheco e da Praia da Tabuba, tem como objetivo principal implantar uma nova préatica de
ocupacdo das areas litoraneas da cidade de Caucaia, que leve em conta principalmente a inclusao

e a melhoria da qualidade de vida da populagdo residente na area.

O desenho desta nova abordagem deve ressaltar caracteristicas e praticas culturais e sociais
dessas populaces, ajustando distor¢des de informacdes, quando for o caso, e oferecer a populagéo
possibilidade real de promocéo social, pela geracdo de emprego e renda. No projeto analisado esta

area do litoral sera devolvida a comunidade e a populacdo de Caucaia.

Nos Estudos Ambientais do projeto foram identificados impactos ambientais e sociais
decorrentes do empreendimento, definidas medidas e implantacdo de Programas Ambientais
visando sua prevencdo, minimizagdo e compensagdo, ou valorizacdo, no caso dos impactos

positivos.

O Programa de Comunicacdo Social integra o conjunto de Programas Ambientais
propostos que compdem o Projeto Basico Ambiental (PBA) e se justifica ndo s6 em funcdo dos
impactos ambientais identificados, mas por esta busca de um novo relacionamento entre o setor

publico e a sociedade.

Em funcéo do seu carater de canal de comunicacao e interacdo entre o empreendedor e a
sociedade, o PBA se caracteriza como o0 programa de maior abrangéncia em relacdo ao publico
contemplado e aos impactos que lhe sdo concernentes. A implantacdo de grandes projetos, em
especial os que afetam o meio natural e antropico, envolve uma partilha desigual de custos e
beneficios entre os diversos setores sociais. Compreender este fato é de inicio um grande impacto,

haja vista 0s custos sociais e materiais de implantacdo incidirem sobre a populagéo local, embora
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os beneficios finais advirem para a sociedade. Na analise inicial, foi visto que este fator acarreta
uma hierarquizacéo dos publicos e das a¢des de comunicacédo social a serem desenvolvidas. Neste
sentido, no desenvolvimento do Programa de Comunicacdo Social sera priorizada a populacao
diretamente afetada pelo projeto, seja por deslocamentos obrigatérios, pela presenca de
trabalhadores ou pelos transtornos durante o periodo das obras.

As acbes de comunicagdo do projeto ja foram iniciadas, na pratica, por meio dos contatos
e atividades estabelecidos durante as etapas dos estudos ambientais (EIA, Audiéncias Publicas e
formulacédo do Projeto Basico Ambiental) e de elaboracéo dos projetos de engenharia. Além destas
atividades, a Prefeitura de Caucaia, através das Assessorias de Imprensa, tem transmitido
informagdes para a midia e pela Internet sobre projetos de engenharia e estudos ambientais,
tracados, obras especiais, realizacdo de audiéncias publicas, entre outras.

O Programa de Comunicacdo Social se propde articular o conjunto de agdes de
comunicacdo social, de maneira a evitar conflitos de informacdes entre as equipes encarregadas
da implantacdo dos Programas Ambientais e as empresas contratadas para as obras e servicos, na

relagdo com a populacéo.
Objetivos

O objetivo principal do Programa de Comunicacdo Social é a criacdo de um canal de
comunicacdo continuo entre o empreendedor e a sociedade, especialmente a populagdo impactada
diretamente pelo empreendimento, de forma a motivar e possibilitar a participacdo nas diferentes

fases do empreendimento.
Sé&o igualmente objetivos do Programa de Comunicagédo Social:

- Divulgar a importancia do empreendimento para o desenvolvimento local e regional e para
a integracdo dos bairros incluidos no projeto com a cidade de Caucaia e vice-versa;

- Asseverar a populacdo o amplo e antecipado acesso as informacdes sobre o
empreendimento, 0s impactos ambientais e sociais pertinentes e os Planos Ambiental de
Construcéo e de Gestdo Ambiental,

- Contribuir para a minimizagdo dos impactos ambientais e sociais do empreendimento
através da participacdo da populacdo concernida durante todas as fases do
empreendimento;

- Mitigar os transtornos causados a populacéo e aos usuarios da area durante o periodo de

construcdo, garantindo-lhes o sentimento de pertencimento ao lugar;
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- Integrar e compatibilizar as diversas ag0es do projeto que envolvam comunicagédo e

interacdo comunitaria com o publico.

Procedimentos Metodoldgicos

Para a elaboracdo do Programa adotaram-se a concepg¢do de comunicagdo em seu sentido
mais amplo, envolvendo a elaboracgéo, o0 envio e a recepcao de mensagens, e a compreensao de seu

carater de suporte as atividades do projeto nas fases de planejamento, construcéo e operacao.

A comunicacdo social ndo se limita a disseminacdo de informacGes e elaboracdo de
instrumentos para tal. Os contatos estabelecidos entre o empreendedor e os diferentes agentes
envolvidos na obra e na implantagcdo dos Programas Ambientais com os diversos atores sociais,
quaisquer que sejam as formas utilizadas, também sdo a¢Ges de comunicagdo social, e como tal

devem seguir um padrdo e uma orienta¢cdo comum.

A comunicacdo social, muito mais do que a promog¢do do empreendimento, deve ter por
objetivo a criacdo de mecanismos que facilitem a participacdo dos setores interessados nas diversas

fases do empreendimento.

A comunicacdo deve objetivar o correto entendimento dos impactos sobre a vida dos
diferentes grupos afetados, enfatizando as razfes pelas quais isto ocorre, os direitos que lhes
correspondem e as formas pelas quais serdo ressarcidos, ndo devendo criar, em momento algum,

falsas expectativas.

A comunicacao social deve ser utilizada para a obtencdo de um relacionamento construtivo
do empreendedor com os diferentes setores sociais. Para tal deve se garantir o acesso antecipado
as informacdes relacionadas ao empreendimento e as atividades necessarias a sua implantacao,

com uso de linguagem e instrumentos de comunicacao apropriados a cada publico.

Para a elaboracdo do Programa de Comunicacdo Social foram desenvolvidas as seguintes
atividades:

Levantamento e Analise dos Estudos Existentes

O Programa de Comunicacdo Social teve como principais fontes de informacao os Estudo
de Impacto Ambiental (EIA) do empreendimento, além dos estudos realizados para a elaboragéo
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dos Programas Ambientais na fase de Projeto Basico Ambiental, aprofundando, onde se fez

necessario, o diagnéstico ambiental da area.

Constituiram-se em importantes subsidios a anélise de documentacdo do processo de
consultas promovidas pelas empresas projetistas através de reunies com representantes
governamentais e da sociedade civil organizada possibilitando ndo sé identificar a mobilizacao
das entidades interessadas no projeto como apreender questionamentos e demandas em relagdo ao

empreendimento.

Trabalhos de Campo

Foi realizada visita de campo visando a atualizacdo e complementacdo de dados e
informacdes de interesse para o Programa de Comunicagédo Social. Durante a visita de campo se
realizou uma pesquisa aleatoria, identificando diversas demandas da comunidade e sua expectativa
com a obra; opinides sobre as condicdes da antiga via em relacdo a pavimentacgdo, sinalizacdo,
seguranga, cruzamentos, pontes, trafego e socorro; sugestdes para a melhoria da via e das
infraestruturas pretendidas, além da identificacdo do veiculo de comunicacéo utilizado para obter
informacdes sobre as condi¢bes da obra. Foi mencionado, para garantir confiabilidade as respostas,

tratar-se de pesquisa sobre a regido afetada, sem identificar os diversos projetos em analise.

Contatos com Instituicdes com Atuacdo Regional e Local

O contato com a Prefeitura Municipal de Caucaia teve como objetivo, além da obtencédo de
dados, informar sobre a fase dos estudos ambientais - Projeto Basico Ambiental, procurando

sensibilizar sobre a importancia de estabelecer parcerias em trabalhos de interesse comum.

Com o IMAC, SEMACE e IBAMA, buscou-se, inclusive, conhecer os trabalhos
desenvolvidos pelas respectivas Assessorias de Imprensa. Atualmente a Prefeitura de Caucaia esta
organizando e reformulando sua politica para a area de Comunicac¢do Social.

Participacao nas Audiéncias Publicas

A participacao nas audiéncias publicas organizadas pelo IMAC com o objetivo de discutir
0 EIA/RIMA para o licenciamento previo do empreendimento, realizadas em Caucaia (2022),

possibilitou apreender o grau de interesse e mobilizagdo da populacdo, a identificagdo de
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interlocutores interessados e dos questionamentos e demandas da sociedade organizada (ONGs e

associacoes) em relacdo ao empreendimento.

Principais Ag0es

- Estabelecer um relacionamento construtivo com as instituicdes governamentais, em
especial a Prefeitura Municipal de Caucaia e suas Secretarias, com o publico interno
(empresas contratadas e equipes responsaveis pela execucdo e supervisdo dos Programas
Ambientais) e, principalmente, com a populacéo local.

- Criacéo e implantacdo de mecanismos ageis de comunicacéo e elaboracédo de instrumentos
de comunicacdo desenvolvidos com o objetivo de informar os diferentes publicos alvo
sobre os diversos aspectos do empreendimento, impactos associados, adocdo de medidas
mitigadoras e implantacdo e desenvolvimento do Projeto Basico Ambiental (PBA), que em
sua organizacao retne aqueles Programas vinculados mais diretamente as obras em um
Plano de Controle Ambiental (PCA).

- A avaliacdo da eficacia das a¢bes de comunicacdo sera realizada a partir da defini¢do das
metas a serem atingidas em cada fase do empreendimento e da identificacdo de indicadores

apropriados - quantitativos e qualitativos.

Articulacéo Institucional

O Programa devera contar com a participacdo das seguintes instituicbes: empresas
contratadas para as obras e servicos do projeto; poder publico municipal; associacGes, entidades
ambientalistas e organizacGes da sociedade civil; secretarias estaduais e municipais de educacao;
instituicBes envolvidas com os programas ambientais como IPHAN, fundac6es e universidades,

secretarias de saude etc.

Etapas de Implementacao

As atividades iniciadas na fase de pré-implantacdo do empreendimento estender-se-&o por
toda a fase de construcdo e serdo concluidas na fase pos-construcdo. Sao elas: criagao e atualizagdo
do banco de dados; implantacdo de centros e caixas de comunicagéo; elaboracdo de instrumentos

de comunicacdo; contatos com a populacdo; agdes de comunicacdo social; campanhas de
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divulgacdo/prevencdo; monitoramento e avaliagdo e apresentacdo de relatorios mensais de

acompanhamento.

Durante toda a fase de construcdo deverdo ser realizadas entrevistas com os trabalhadores
da obra. Além disso, sera feita a apresentacdo do projeto iniciando na fase de pré-implantacéo e se

estendendo por um més durante as obras.

Atividades e Acdes para a Implantacdo do Programa
O Programa de Comunicacéo foi estruturado a partir dos modulos detalhados a seguir:

- Articulacdo - Abrangendo as atividades e acBes de comunicacdo desenvolvidas com o
objetivo de estabelecer um relacionamento construtivo com as instituicdes
governamentais, em especial a Prefeitura Municipal de Fortaleza, com o publico interno
(empresas contratadas e equipes responsaveis pelos Programas Ambientais) e,
principalmente, com a populacéo local;

- Envolve, ainda, a criacdo e a implantagdo de mecanismos ageis de comunicacdo e a
elaboragéo de instrumentos de comunicacao;

- Informacgédo - Envolvendo o conjunto de acgdes e instrumentos de comunicacdo
desenvolvidos com o objetivo de informar aos diferentes publicos alvo sobre os diversos
aspectos do empreendimento, impactos associados, adocdo de medidas e implantacédo e
desenvolvimento dos Planos Ambiental de Construcdo e de Gestdo Ambiental,

- Monitoramento e Avaliacéo - Envolvendo o processo de acompanhamento e
avaliacdo das acdes de comunicacéo.

Atividades do Programa

As atividades do Programa de Comunicacao Social serdo desenvolvidas nas fases de Pré-
Implantacdo (2 meses), Construgdo (20 Meses) e Pds-Construcao (1 meses) do empreendimento.

Nos quadros a seguir, sdo apresentadas as principais atividades do Programa de
Comunicagdo Social nas fases de Pré-Implantacdo, Construgdo e Pos-Construcdo do

empreendimento.
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Atividades . Responsavel pela
P .. Responsavel pela ~ s
Veiculos de Objetivos . Informacao de Comunicagao
atividade base
Criacdo e | Criar mecanismo agil para | Midia - Assessorias | Assessorias de
atualizacéo de |o contato com os|de Imprensa da | Imprensa da
Banco de Dados | diferentes pablicos Prefeitura de | Prefeitura de
do Publico Alvo e | alvo e a midia visando a | Caucaia; Caucaia;
da Midia distribuicdo de | Pdblicos Alvo — | Empresa de Gestéo
informacdes e/ou Equipe do Programa | Ambiental
convocacdo para reunides. | de Comunicacdo
Social

Sistematizacédo

Criar mecanismo &gil de

Equipe do Programa

Empreiteiras

das informacdes | repasse de informacdes, | de Comunicacgdo | contratadas e
bésicas dos | por lote, de dados bésicos | Social Supervisdo de
Projetos de | (cronograma, localizacéo Obras
Engenharia e de | de canteiros, obras de arte,
avanco das obras. | etc.), e estabelecer rotina e
procedimentos para
informar sobre o avanco
das obras (trechos a entrar
em obra, periodos de
interrupcdes de trafego e
de passagem de pedestres e
veiculos, rotas
alternativas)
Sistematizacao Criar mecanismo &gil de | Equipe do Programa | Equipes dos
das informacOes | repasse de informacdes | de Comunicagdo | Programas
dos Programas | sobre os critérios, agdes e | Social Ambientais
ambientais e | cronogramas dos Empresa de Gestao
atualizacéo de | Programas Ambientais e Ambiental
acordko com o | estabelecer  rotina e
avanco. procedimentos para
informar aos segmentos
interessados o0 processo de
avanco.
Elaboragdo  dos | Elaborar pecas | Equipe do Programa | Equipes dos
Instrumentos de | publicitéarias, folders, | de Comunicagdo | Programas
Comunicagdo. folhetos, cartazes, e videos | Social Ambientais
visando atingir Empresa de Gestéo
adequadamente 0S Ambiental
diferentes publicos alvo. Prefeitura; Empresa
Contratada.
Oficinas de | Padronizar 0 | Equipe do Programa | Empresas de Gestdo | Video
Integracao conhecimento sobre o0s | de Comunicacéo | e Supervisdo | Institucional,
Projetos de Engenharia, | Social Ambiental Palestra;
Plano  Ambiental  de | Prefeitura; Empresa Debates.
Construcdo e Programas | Contratada.

Ambientais, e uniformizar
0s procedimentos para as
acbes de comunicagdo
social e interacdo com a
comunidade.
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Atividades avel pel Responsavel pela
Veiculos de Obijetivos RIEE|ONEELEL 2k Informacao de Comunicagao
atividade base
Conferéncias de | Apresentar o Projeto e a | Assessorias de | Empresas de Gestdo | Video
Imprensa na &rea | equipe do Programa de | Imprensa do | e Supervisdo | Institucional,
diretamente Comunicacéo Social; Prefeitura; Empresa | Ambiental Palestra:
atingida Estabelecer mecanismos | Contratada. Projeto e
de articulacdo entre o Programas
Projeto e os veiculos de Ambientais;
comunicacéo. Folders e
Folhetos
Organizar Divulgar 0 | Assessorias de | Empresas de Gestdo | Midia de
Campanha de | empreendimento, sua | Imprensa da | e Supervisao | alcance
Divulgacdo  do | importdncia nacional e | Prefeitura, Empresa | Ambiental. nacional e
Projeto regional e beneficios | Contratada regional, sites
associados. da Internet.
Reunides de | Fornecer informacdes | Assessorias de | Empresas de Gestdo | Cartas
Apresentacdo do | sobre o Projeto, impactos e | Imprensa da | e Supervisdo | Convite;
Projeto para o0 | Programas; Prefeitura. Ambiental Video
Poder Publico. (1) | Discutir a necessidade de | Equipe do Programa Institucional;
parcerias para a realizagdo | de Comunicagdo Palestra:
de acbes  conjuntas; | Social Projeto e
estabelecer as formas de Programas
contato com 0 Ambientais;
empreendedor Folhetos
explicativos e
cartazes.
ReuniBes de | Divulgar informacdes | Equipe do Programa | Empresas de Gestdo | Carta Convite
apresentacdo do | sobre a obra, impactos, | de Comunicacéo | e Supervisdo | e Radios
Projeto. (2) Processos indenizatorios; | Social Ambiental locais;
divulgar o Cobdigo de Video
Conduta dos Institucional;
Trabalhadores; Divulgar Palestra:
as formas de comunicacéo Projeto e
para o encaminhamento de Programas
preocupagdes, queixas e Ambientais;
sugestdes; responder a Folhetos e
demandas e cartazes
guestionamentos.
Estabelecer Fornecer informacdes | Equipe do Programa | Residéncias; Folhetos
contato com a | sobre a obra, impactos, | de Comunicagdo | Empresa de Gestéo | explicativos e
populagéo Processos indenizatérios; | Social Ambiental cartazes
residente no | divulgar o Cédigo de
entorno Conduta dos

Trabalhadores, e as formas
de comunicagdo para 0
encaminhamento de
preocupacfes, queixas e
sugestdes; responder a
demandas e
guestionamentos.
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Atividades . Responsavel pela
P .. Responsavel pela ~ s
Veiculos de Objetivos . Informacao de Comunicagao
atividade base
Estabelecer Divulgar o processo e | Equipe do Programa | Programa de | Cartas
contato com a | resultados da politica de | de Comunicagdo | Reassentamento pessoais  da
populacdo reassentamento; Social Prefeitura de
beneficiaria  do | Divulgar as formas de Fortaleza;
reassentamento. comunicagdo para O Reunides;
encaminhamento de Folheto
preocupacfes, queixas e especifico.
sugestoes;
Responder a demandas e
guestionamentos.
Estabelecer Divulgar a politica de | Equipe do Programa | Programa de | Cartas
contato com a | indenizacdo e de | de Comunicagdo | Desapropriacdo pessoais  da
populagdo a ser | reconstrucdo de moradia; | Social Prefeitura de
indenizada e | divulgar as formas de Fortaleza;
beneficiaria  do | comunicacdo  para 0 Reunioes;
Programa de | encaminhamento de Folheto
Auxilio a | preocupagdes, queixas e especifico
Reconstrugdo de | sugestdes; responder a
Moradia demandas e
guestionamentos.
Campanha de | Divulgar o inicio das obras | Assessorias de Midia de
divulgacéo de | e medidas de seguranca a | Imprensa da Alcance
inicio das obras serem adotadas. Prefeitura de nacional e
Fortaleza; Empresas regional;
contratadas Spots em
radios locais;
Folhetos e
Cartazes
Informativo para | Divulgar o avanco das | Assessorias de | Empreiteiras/Super | Sites da
o grande publico. | obras e dos Programas | Imprensa da | visdo de Obras; Internet -
Ambientais; divulgar o | Prefeitura de | Empresa de Gestdo | Midia de
material produzido pelo | Fortaleza; Empresas | Ambiental. Alcance
Programa de | contratadas regional e
Comunicagdo Social; nacional e
Divulgar  estudos de encartes
carater técnico-cientifico especiais em
relacionados ao publicaces de
empreendimento. alcance
regional e
nacional
Press-release Divulgar o avanco das | Assessorias de | Superviséo de | Distribuicdo a
mensais. obras e dos Programas | Imprensa da | Obras; partir do
Ambientais, alteracfes no | Prefeitura de | Empresa de Gestdo | Banco de
trafego e rotas alternativas; | Fortaleza, Empresas | Ambiental Dados
normas de seguranca a | Contratadas;

serem adotadas; divulgar
assuntos de interesse
regional e local.

Equipe do Programa
de Comunicacéo
Social
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Atividades . Responsavel pela
P .. Responsavel pela ~ s
Veiculos de Objetivos . Informacao de Comunicagao
atividade base
Programas de | Divulgar informacGes | Equipe do Programa | Empreiteiras/Super | Entrevistas;
radio - | sobre as obras e assuntos | de Comunicacéo | visdo de Obras; Spots de réadio
Informativo de interesse regional e | Social Empresa de Gestdo
local; informar  sobre Ambiental
alteracBes de trafego e
roteiros alternativos;
medidas de seguranca;
informar sobre a
comunicagdo com 0O
empreendedor (Centros de
Comunicacdo, localizagdo
das caixas de
comunicacdo).
Centros de | Informar e  distribuir | Equipe do Programa | Empreiteiras/Super
Comunicagdo material informativo sobre | de Comunicagdo | vi sdo de Obras;
as obras, seu avanco, | Social Empresa de Gestao
alteracbes de trafego, Ambiental
roteiros  alternativos e
andamento dos Programas
Ambientais; receber e
encaminhar sugestdes,
preocupacdes e queixas.
Caixas de | Receber sugestdes, | Equipe de | Prefeitura de | Cartas,
Comunicagdo preocupacdes e queixas | Comunicagdo Social. | Fortaleza; Telefone,
para encaminhamento aos Empreiteiras/Super | Contatos
setores competentes. visdo de Obras; pessoais.
Empresa de Gestao
Ambiental
Campanhas Minimizar os problemas | Assessorias de | Prefeitura de | Veiculos de
Preventivas  de | de trafego e ocorréncia de | Imprensa da | Fortaleza; Comunicagéo
Esclarecimento acidentes em momentos | Prefeitura de | Supervisdo de | em geral;
especiais (férias, feriados | Fortaleza Obras e Ambiental | Panfletos em
prolongados, datas pedagios
especiais, etc.)
Visitas as obras e | A partir de solicitagdes, | Equipe de | Empreiteiras/Super
canteiros agendar e realizar visitas | Comunicagdo Social. | visdo de Obras;
as obras e aos canteiros.
Reunides a partir | Discutir pautas definidas | Equipe do Programa | Responsaveis pelos | De acordo

de solicitacdes

pelos solicitantes.

de
Social

Comunicacéo

assuntos definidos.

com a pauta
sera
distribuido
material
interesse.

de
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Atividades da Fase de P6s-Construcéo

Apos a conclusdo das obras, o Programa de Comunicacdo devera realizar uma ampla
campanha informando aos diversos publicos alvo, especialmente a populacéao local, o término das

obras e as novas condi¢cdes do empreendimento.

Durante a fase de pos-construcao da obra terdo continuidade as acGes de comunicacao
referentes aos modulos de informacdo e monitoramento. Devera ser assegurado o repasse das
informac0des relativas ao avanco dos Programas Ambientais, assim como a avaliacdo de seus

resultados até a conclus&o do Plano de Gestdo Ambiental.

Detalhamento dos Equipamentos e Instrumentos do Programa

Detalham-se, a seguir, 0s principais equipamentos e instrumentos propostos no Programa.
- Bancos de Dados

O Banco de Dados sera constituido visando dar agilidade aos processos de comunicagao
do empreendimento. Os dados, relacionados no quadro de atividades do Programa, deverdo ser

complementados e atualizados permanentemente.

Os dados bésicos sobre o projeto, acGes e atividades decorrentes deverdo ser organizados
visando atender aos diferentes publicos alvo identificados, e neste sentido, poderdo ser
desagregados por unidades (municipios, obras, populacdo afetada). Sugere-se a implantacdo de

um banco de dados relacional, em plataforma como o Access for Windows.

- Centros de Comunicacéo

Os Centros de Comunicacdo sdo espacgos concebidos enquanto locais de atendimento a
populacdo para informar, divulgar, esclarecer ddvidas e receber sugestdes, preocupacdes e
queixas. Estes centros deverdo ser planejados e implantados em conjunto com a Prefeitura de
Caucaia. Espera-se, com e para a implantacdo dos Centros, a constru¢do de uma parceria com as

empreiteiras encarregadas das obras.

- Elaboracgéo dos Instrumentos de Comunicagdo

Os principais instrumentos de comunicagdo e conteddo, relacionados a seguir, deverao ser
concebidos a partir da perspectiva do pablico alvo a que se destina, em linguagem e formas
adequadas e, acima de tudo, respeitando as caracteristicas sociais e culturais dos destinatarios.
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A responsabilidade pela elaborag&o e contetido dos instrumentos de comunicagéo de ordem
institucional ficara a cargo da Prefeitura de Caucaia, através das Assessorias de Imprensa, e a dos
demais instrumentos de comunicacdo pela equipe do Programa de Comunicagdo Social, com o

apoio dos respectivos Programas Ambientais e instituicGes responsaveis.

- Video Institucional

O video sera elaborado para a divulgacdo do projeto, enfocando os seguintes grandes
temas: importancia do empreendimento no contexto regional; Plano Ambiental de Construcao e
de Gestdo Ambiental, beneficios esperados no contexto regional e local; principais aspectos do
projeto.

- Folheteria

Folheto institucional contendo as justificativas para o projeto, sua importancia para o
desenvolvimento regional e turistico, as principais fases e caracteristicas, obras especiais, cuidados

ambientais adotados e Programas Ambientais.

Folheto especificando as caracteristicas, impactos e beneficios, cuidados ambientais a

serem adotados e Programas Ambientais propostos para o trecho.

- Material para a Midia

De acordo com o veiculo de comunicacdo (jornal, televisdo, radio, revista) sera produzido

material de divulgacédo e informacdo adequado a cada publico alvo a que se destina.

Material informativo para a Populacdo em geral, Associacfes e Entidades representativas

e Usuérios do empreendimento.

Folheteria e cartazes informando sobre o inicio das obras, resumo do Cddigo de Conduta,

localizag&o dos Centros de Comunicacéo e das Caixas de Comunicacao.

Folheteria e cartazes informando antecipadamente sobre interrupgdes nas vias de trafego,
roteiros alternativos, cuidados a serem adotados durante as obras. Para os usudrios a folheteria

devera ser distribuida nos pontos de parada (servigos de abastecimento e alimentacao).

Spots em radios locais com informacdes sistematicas sobre todos 0s assuntos relevantes

relacionados ao empreendimento e divulgacao das formas de contato com o empreendedor.
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- Oficinas de Integracéo

As oficinas de Integracdo serdo realizadas na fase de Pré-Implantacdo com o objetivo de
padronizar o conhecimento sobre o empreendimento e estabelecer e uniformizar regras de conduta

e procedimentos entre todos os envolvidos diretamente em contatos com a populacéo.

Neste sentido, serdo beneficiarios da atividade: gerentes e técnicos das empresas
contratadas para a execucdo das obras e servicos; as equipes da empresa de Gestdo Ambiental
(inclusive os técnicos do Programa de Comunicagdo Social) e da Supervisdo Ambiental, além dos
técnicos da Prefeitura Municipal de Caucaia envolvidos com o projeto.

Propdem-se como principais temas basicos das Oficinas:

- O projeto, suas fases de desenvolvimento e caracteristicas basicas;

- O papel dos estudos ambientais em grandes projetos. Impactos e Plano Ambiental
da Construcéo e Plano de Gestdo Ambiental do projeto;

- Legislacdo Ambiental Aplicavel ao Empreendimento;

- Conceitos basicos de comunicacdo e tipologia. A importancia da comunicagdo para
a construcdo da cidadania nas diversas etapas do empreendimento.

- Regras basicas de conduta nos contatos com a populacdo concernente e com

usuarios da obra.

- Detalhamento dos Mecanismos de Resposta

O retorno as solicitacbes de informacdes e eventuais reclamacdes e dividas dos diversos
setores interessados devera ser permanentemente garantido, independente do teor da questdo e das
formas utilizadas para o seu encaminhamento. Parte-se do pressuposto de que a criacdo de
mecanismos de comunicagdo sem um retorno constitui-se em fator muito mais negativo do que a
prépria auséncia desses mecanismos na medida em que cria falsas expectativas. Esta concepc¢éo
devera ser discutida exaustivamente no &mbito da Prefeitura de Caucaia e nas oficinas de
integracdo a serem realizadas com gerentes e técnicos das empresas contratadas para a execucao
das obras/servicos e equipes da Supervisdo de Obras e Ambiental, particularmente com os

diretamente encarregados das respostas a populagao.

O Programa de Comunicacao Social tera como responsabilidade, aléem de informar a partir

dos instrumentos implantados com este objetivo, receber e garantir o retorno aos questionamentos
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da sociedade. Para tal, devera direciona-los aos setores competentes e acompanhar o processo de

encaminhamento das respostas

Para a estruturacdo do esquema de respostas podem se caracterizar, grosso modo, 4 grandes
grupos de questdes que serdo objeto de solicitacdo de informacdes, duvidas ou questionamentos,

e que sdo apresentados a seguir:

Questbes Gerais: abrangendo o projeto, custos, periodo de construcdo, financiamento,

concessdo, beneficios esperados etc.;

Obras: incluindo cronogramas e avanco das obras em cada um dos trechos, tracados
definitivos, periodos de interrupcdo e roteiros alternativos de trafego, obras especiais, localizacéo
de alojamentos e canteiros etc.;

Meio Ambiente: - relacionadas aos impactos ambientais do empreendimento (meios
natural e antropico) e Programas Ambientais - implantacdo e avanco, critérios e populacdo

beneficiaria, sitios historicos, patriménio cultural etc.

Seguranca e Emergéncias - abrangendo as questdes relativas a seguranca da populacéo e
dos trabalhadores em relacgdo as obras, notificacdo de emergéncias durante o periodo de construcéo

Ou operacao etc.

Relaciona-se a seguir os setores responsaveis pelas respostas aos questionamentos da
sociedade em cada um destes grandes grupos de questdes:

Questdes Gerais: serdo de responsabilidade da Prefeitura de Caucaia;

Obras: terdo como responsaveis principais 0os Engenheiros Residentes, com o apoio das
empreiteiras encarregadas em cada um dos trechos de obras ou obras especiais e da Superviséo de
Obras;

Meio Ambiente: serdo de responsabilidade da Prefeitura de Caucaia através do IMAC e
SEINFRA, com o0 apoio das empresas contratadas e de Gestdo Ambiental e de Supervisdo

Ambiental;

Seguranca e Emergéncias - estas questdes, principalmente as que envolvem a seguranca
das pessoas e situacGes emergenciais exigem, na maioria dos casos, respostas imediatas. Deverdo
ser estabelecidas nominalmente as responsabilidades, dentro do sistema de gestdo, para

resolver/responder imediatamente estas questdes.

PBA — Plano Basico Ambiental — Projeto de Recuperacdo do Litoral de Caucaia - CE
188



@ IEPRO s P
we= el C) O 6

Laboratorio de Gestio DEP/UF

Como regra geral, salvo resolucdo in contrario, o retorno devera ser realizado através dos
mesmos meios de comunicacdo utilizados pelo pablico alvo: contatos pessoais nos Centros de
Comunicacéo etc., num periodo que ndo deve ultrapassar 24 horas em casos de emergéncia ou de
notoria gravidade; 48 horas quando a informacdo estiver disponivel; uma semana para as demais
solicitagBes, inclusive para informar o encaminhamento que est4 sendo realizado no caso em que

ainda nao se disponha de uma resposta.

Monitoramento

O monitoramento e avaliacdo das atividades do Programa serdo de responsabilidade da
equipe do Programa de Comunicacdo Social e serd realizado durante todas as fases do

empreendimento.

A avaliacdo da eficacia das acdes de comunicacdo sera realizada a partir da definicdo das
metas a serem atingidas em cada fase do empreendimento e da identificacdo de indicadores

apropriados - quantitativos e qualitativos.

Na fase de Pré-Implantacéo, quando se desenvolverdo os contatos iniciais com o publico
alvo do Programa (AssociacOes e entidades da sociedade civil, familias, midia em geral) e se
implantardo os principais instrumentos de comunicacdo (Bancos de Dados, Centros de
Comunicacao), serdo utilizados indicadores principalmente quantitativos, possibilitando avaliar,

no processo, o atendimento as metas planejadas e, se necessario, a corre¢do de estratégias e rumos.

Durante a fase de construcdo, os mecanismos implantados para a criacdo de um canal de
comunicagdo entre a populacdo e o empreendedor — Centros de Comunicacdo, as caixas de
comunicagdo, assim como outros contatos indiretos ou diretos, principalmente reunides —
permitirdo aferir, principalmente do ponto de vista qualitativo, o nivel de informacdo e de
demandas da populacdo, assim como de sua participacdo efetiva no projeto, possibilitando avaliar
e orientar as acOes para areas ou setores sociais onde se facam prioritarias. A frequéncia e o teor
das matérias publicadas ou veiculadas pela midia — positivo, negativo, neutro — constituem-se em

outro indicador importante para a avaliacdo da eficacia das a¢fes de comunicacéo.

Como instrumentos para 0 acompanhamento e avaliacdo deverdo ser emitidos relatorios
mensais, nos quais serdo registrados os principais problemas detectados e apontadas as corregdes

de rumo a serem implementadas.

Ao final do Programa sera elaborado um Relatério Final de Avaliacao.
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4.10 - Programa de Educacdo Ambiental

Entendem-se por educacdo ambiental os processos por meio dos quais o individuo e a
coletividade constroem valores sociais, conhecimentos, habilidades, atitudes e competéncias
voltadas para a conservagdo do meio ambiente, bem de uso comum do povo, essencial & sadia
qualidade de vida e sua sustentabilidade. Politica Nacional de Educacdo Ambiental - Lei n°
9795/1999, Art 1°.

A Educagdo Ambiental é uma dimensdo da educacdo, € atividade intencional da pratica
social, que deve imprimir ao desenvolvimento individual um carater social em sua relacdo com a
natureza e com 0s outros seres humanos, visando potencializar essa atividade humana com a
finalidade de torné-la plena de pratica social e de ética ambiental. Diretrizes Curriculares
Nacionais para a Educacdo Ambiental, Art. 2°.

Além dos entendimentos supracitados, a AE, também, pode ser considerada como uma
das preocupacdes sociais de conscientizacdo da utilizacdo adequada dos recursos naturais, seu
esgotamento a necessidade de novas acgdes sociais que sejam voltadas as praticas ambientais
apropriadas que levam a sensibilizagdo das pessoas em prol do meio ambiente (CARVALHO,
2017).

Com o passar dos anos, com intuito de melhor utiliza-lo, a sociedade vem causando
mudancgas significativas no meio ambiente (SANTOS; FARIA, 2004). E, dentre essas mudancas,
muitas resultam em danos ambientais catastréficos. A Educacdo Ambiental é o método mais eficaz
para entender a protecdo do meio ambiente e somente através de processos continuos de
aprendizagem dos individuos, eles serdo capazes de entender a importancia do meio ambiente.
Trata-se, entdo, de um processo participativo que pretende construir uma consciéncia reflexiva e
critica sobre a problematica socioambiental, adotando uma visdo mais globalizada e consciente de

suas responsabilidades frente ao meio ambiente e a sociedade (LIMA, 2004).

No que tange meio ambiente sustentavel, sabe-se que o planeta terra encontra-se em crise
e necessitando, urgentemente, de recuperacdo. Ademais, acredita-se que incluira EA na educacao
formal e ndo formal, estabeleceria uma melhor reflexdo por parte do individuo sobre cidadania,
possibilitando assim, uma efetiva participacdo social, cultural, politica e econémica no que se
refere a preservacdo do meio ambiente e as condic¢des basicas para a convivéncia humana futura
(MEDEIROS et al., 2011).
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Nesse contexto, a Educacdo Ambiental constitui uma forma abrangente de educacéo,
alterando a proposta de educacdo que conhecemos, visando a participacdo dos cidaddos nas
discussbes sobre as questdes socioambientais. Tem o importante papel de fazer com que cada
individuo entenda que depende dos recursos ambientais para sobreviver, para que isso aconteca é

preciso preserva-los, conserva-los e explora-los de forma sustentavel.

E uma ac&o educativa que se desenvolve através de uma pratica em que valores e atitudes
promovem um comportamento rumo a mudangas perante a realidade, comprometida com o
exercicio da cidadania, com responsabilidade de construir uma nova ética ecologica a fim de
conscientizar a populacdo sobre a importancia da preservacao e conservacao da orla da Caucaia,
que sofre atualmente um intenso processo de erosdo, associado a falta de organizacdo do
desenvolvimento das atividades antrépicas, como urbanizacgdo acelerada e desordenada, industrias

e turismo ndo sustentaveis.

Diante de um problema real entende-se que é cabivel uma acdo imediata por parte das
autoridades locais e também da sociedade civil para um compromisso de conservacdo e
preservacdo e com a qualidade e sustentabilidade nas comunidades que estdo na zona costeira do
municipio de Caucaia (Praias de Iparana, Pacheco, Icarai, Tabuba e Cumbuco) e que estdo

inseridas dentro da area diretamente afetada — ADA do empreendimento.

Nesse sentido, aponta-se algumas propostas de gestdo socioambiental para o Projeto de
Recuperacdo do Litoral de Caucaia: recomenda-se a implementacao de pesquisas, analisando-se o
comportamento, funcionamento, processos de interacdo, impactos e condi¢bes ambientais e
tendéncias de ocupacdo, permitindo indicar usos compativeis com a vulnerabilidade local e
campanhas de Educacdo Ambiental visando incentivar e conscientizar a populacdo sobre a

importancia da conservacao e preservacdo dos recursos naturais.

Caucaia € o segundo municipio que aprovou o Plano de Gestao Integrada da Orla Maritima
de Caucaia (2018), documento que visa ao planejamento e implementacdo de acdes estratégicas
para a integracdo de politicas publicas incidentes na zona costeira, buscando responsabilidades
compartilhadas de atuacdo, e que serd de suma importancia para o Programa de Educacao

Ambiental.

O Plano de Gestéo Integrada da Orla conta com a efetiva participacéo de organiza¢bes nao
governamentais locais e outras entidades e instituicGes relacionadas ao patrimoénio historico,

artistico e cultural, bem como as questdes fundiarias (regularizacdo fundiéria), & economia
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— como pesca, comércio (feiras, artesanatos, ambulantes e barraqueiros) — ao lazer e ao turismo,

representando um conjunto de atividades com rebatimento destacado na orla.

Com o objetivo de Requalificar a orla maritima de Caucaia através de uma abordagem
participativa (governo em parceria com a sociedade civil), buscando a reducdo de impactos
oriundos da ocupacdo e uso da orla e visando a integracdo e harmonizacéo dos espacos publicos,

conservacdo do meio ambiente e desenvolvimento sustentavel.

Recomenda-se também a adocdo de medidas de protecdo ambiental na concepcéo,
implantacdo e operacdo dos empreendimentos potencialmente impactantes e a priorizacdo no
zoneamento das funcdes de turismo, lazer, protecdo ambiental, cultural e histdrica dos recursos
que o local oferece, melhorando os servicos basicos para melhoria das atividades do turismo e

lazer.

Deve-se, por ultimo, garantir condicdes ambientais necessarias a producdo do potencial
natural e socioecondmico, protecdo dos valores histéricos e culturais e, sobretudo, ampliacéo da
conscientizacdo ambiental da populagdo, exercendo uma postura de cidaddo ecolégico, com
indicacdo de meios, mecanismos e instrumentos adequados para a protecdo e melhoria dessas

praias.

A partir das condicdes socioeconémicas e ambientais identificadas e dos programas
correlatos hoje desenvolvidos pela gestdo municipal de Caucaia, o Programa de Educacdo
Ambiental elaborado contempla a adequacéo das a¢des decorrentes do empreendimento com as
necessidades do publico alvo, tendo em vista sua efetiva implementacdo participativa. Sao
programadas atividades ligadas a educacdo ambiental formal e informal, utilizando-se temas atuais

e locais, apoiados por equipe técnica multidisciplinar.

Justificativa do Projeto

A Educagdo Ambiental pode ser entendida como “os processos por meio dos quais o
individuo e a coletividade constroem valores sociais, conhecimentos, habilidades, atitudes e
competéncias voltadas para a conservacdo do meio ambiente, bem de uso comum do povo,
essencial a sadia qualidade de vida e sua sustentabilidade”, de acordo com a Politica Nacional de
Educagdo Ambiental. Ela ¢ um componente essencial e permanente da educacao nacional, devendo
estar presente, de forma articulada, em todos os niveis e modalidades do processo educativo, em

carater formal e ndo-formal.
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A Educagcdo Ambiental surgiu e vem se estruturando com o objetivo de formar sujeitos
capazes de se perceber como parte do meio ambiente, como co-participante das interacGes entre

todos os componentes bidticos e abiodticos existentes no universo.

O uso continuo e desregrado dos recursos naturais fez surgir um movimento que se
preocupa com o processo de degradacdo ambiental, alertando para a relacdo sociedade humana e
a natureza, que tem que coexistir de forma harmonica entre o desenvolvimento e a base natural

que assegura a vida no planeta terra.

A alternativa mais viavel para compatibilizar o desenvolvimento com a manutencéo da
natureza consiste na conscientizacdo da sociedade sobre os potenciais e fundamentalmente, da
fragilidade dos ambientes que exigem total atencdo e respeito aos seus ciclos naturais, para que
possam continuar com sua dindmica prdpria e ocorra a evolucgdo natural das espécies. Fato este
verificado na &rea de influéncia direta (AID) do Projeto onde ha anos ocorre degradacdo ambiental

com acelerado processo de erosdo ao logo da orla.

A implantacdo do Projeto de Recuperacéo do Litoral de Caucaia gera a necessidade de um
Programa de Educacdo Ambiental que esclareca a populacdo envolvida e a torne parceira no

processo de conservacgdo dos recursos naturais e das obras implantadas.

Como decorréncia da implantacdo do projeto, serdo construidos 11 espigbes (molhes) na
extensdo de abrangéncia 8km do projeto, que coincide com a area mais afetada pelo processo
erosivo do municipio de Caucaia. As estruturas de protecdo foram desenvolvidas a partir de
estudos especializados considerando o clima de ondas e os efeitos das obras de defesa costeira,
além desses espigdes sera feito um aterro hidraulico de 30m na faixa de praia, para a recuperacéo

da faixa de areia destruida pela eroséo que afeta a regido.

A possibilidade de desenvolver acbes preventivas no tocante a degradacdo ambiental
quando da implantacéo do Projeto, nos conduz a criagdo de um Programa de Educacdo Ambiental
mais detalhado (com cronograma e orgamento) passivel de ser viabilizado (aprovacdo da
metodologia e custos, com garantia de fonte de recursos) para ter inicio imediato, visto que
contempla a observagdo do aspecto educacional antes e depois dos possiveis impactos gerados

pelo empreendimento.
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Objetivo

O objetivo do Programa de Educacdo Ambiental é formar uma populacéo sensibilizada,
consciente e mobilizada frente as acfes ambientais necessérias, focando praticas individuais e
coletivas de preservacao e respeito ao meio ambiente, além de promover uma convivéncia positiva
entre essa populacao a ser beneficiada pelas obras e os trabalhadores envolvidos nas atividades de

implantacédo e operacgdo do Projeto de Recuperacdo do Litoral de Caucaia.

Objetivos especificos do Programa:

- Contribuir para a preservacdo ambiental, minimizar os impactos socioambientais adversos
e maximizar aqueles benéficos decorrentes do projeto;

- Integrar e compatibilizar as diversas acgdes previstas nos demais programas de
monitoramento e controle ambiental constantes neste Plano Basico Ambiental — PBA, que
envolvam ou demandem educacdo ambiental;

- Propiciar aos trabalhadores a possibilidade de trocas de experiéncias, favorecendo uma
convivéncia social positiva;

- Cooperar com a sensibilizacdo dos trabalhadores focando a conscientizacdo quanto 0s
procedimentos ambientais adequados relacionado as obras, a satde, seguranca do trabalho,
coleta seletiva de residuos sélidos e emergéncias ambientais;

- Contribuir para a implantacdo e eficiéncia dos demais projetos ambientais inter-
relacionados;

- Integrar a comunidade local no planejamento de a¢des de Educacdo Ambiental, ressaltando

a importancia da preservacdo e manutencao dos ecossistemas em especial a area costeira.

Fase de Trabalho do Programa de Educacdo Ambiental

A Educacdo Ambiental é um trabalho que para ser implantado requer que sejam cumpridas
todas as fases do processo, de forma completa, para que se obtenha sucesso. Estas fases séo a

sensibilizacdo, mobilizacéo, informacéo e comunicacao, e acao.

A Sensibilizacdo é a primeira fase do trabalho de educacgdo ambiental, onde, depois de ter
0 publico alvo, é necessario que seja utilizado métodos que chamem bastante a atengéo, despertem
preocupac0es, alertem, e assim envolvam as pessoas para que participem do procedimento desta
problemética ambiental. A proxima fase trata-se da Mobilizag&o, na qual ocorre a busca por mais,
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ir além do alerta é o objetivo desta fase, chegando a mobilizagéo e ao levantamento de problemas.
Segundo varias teorias, 0 ser humano é basicamente construtivo e criativo. Sensibilizado, podera
construir individual ou coletivamente, condi¢cdes melhores de vida para si mesmo e para seus
semelhantes (SCHUELTER, 2001). A cooperacdo a partir da orientacdo das pessoas,
organizagBes, comunidades, é importante para que a qualidade das situacGes de vida sejam

melhores e assim toda atuagcdo no meio ambiente, seja correta e vise além do presente que estamos.

Como terceira fase deste trabalho estd a Informacdo e Comunicacao, processos estes que
s&o indispensaveis no trabalho de educacio ambiental. E uma etapa em que é necessario contar
com equipes multidisciplinares de técnicos, que de acordo com o tema e a situacdo, deverao
abordar o assunto de forma mais clara, adequada a linguagem ao nivel da populagéo envolvida.
Portanto, a transmissdo do assunto deve ser devidamente correspondente a situacdo atual que se

encontra.

A ultima, uma das mais importantes fases é a A¢do que é acompanhada da execucao dos
projetos ambientais. A atuacdo educacional se da junto as pessoas, instituicGes ou comunidades,
com a indispensavel participacdo das mesmas. Refere-se a um conjunto formado por organizacéo,
acdo sistematica e continuidade de propostas, descentralizacéo e incentivo a auto-gestdo de grupos
e comunidades. E uma agdo que conta com um planejamento para que sejam divididas as
responsabilidades e com isso gerar uma parceria, que coopere de forma positiva para o apoio e

supervisdo das atividades executadas.

O Programa de Educacdo Ambiental sera desenvolvido na Area Diretamente Afetada —
ADA pelo Projeto, no que concerne ao Meio Socioecondmico, com atividades desenvolvidas nas
escolas e associagfes comunitarias etc. localizadas na orla do municipio de Caucaia (Praia do
Pacheco, lIparana, Icarai, Tabuba e Cumbuco), que serdo de fundamental importancia na
implantacdo e manutencao dos objetivos desse Programa de Educacdo Ambiental, sendo parceiras

na execucao das atividades programadas.

Serd montado um grupo de assessoria técnica permanente, para reunir-se sistematicamente
com os multiplicadores ambientais, a fim de situa-los sobre a proposta de educacéo desenvolvida
e realizar um acompanhamento dos envolvidos, de forma a melhor orienta-los e facilitar o seu

aprendizado.
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Existe uma vasta bibliografia sobre temas ambientais, porém, vamos apresentar algumas
abordagens e procurar quais os elementos que podem servir de base para elaborar 0s pressupostos

tedrico-préaticos para a educacao ambiental na area do empreendimento.

Aspectos Metodoldgicos

Para este programa, a equipe técnica responsavel pela execucdo do PEA devera realizar
articulacdo como poder publico local, secretarias municipais de educacdo, instituicbes/entidades
que atuem em Projetos de educacdo ambiental na regido e comunidades locais visando consolidar
parcerias, otimizar resultados das agdes previstas no PEA e viabilizar a execucdo das acOes
propostas para implementacdo do Programa de Educacdo Ambiental (PEA).

As articulagBes locais deverdo ser realizadas junto ao poder publico, secretarias de
educacdo, associacdes/entidades que atuem com projetos de EA dentro das comunidades que estao

inseridas na area de influéncia do Projeto de Recuperacdo do Litoral de Caucaia.

Os temas a serem abordados serdo desenvolvidos por meio de uma abordagem direta com
0 publico diretamente afetado, onde serdo confeccionados uma base de dados que norteie as
decisdes para as a¢des preventivas a degradacdo ambiental natural ou antropica da area do projeto,
que estimulem a sensibilizacdo e a conscientizacdo da necessidade de prevenir e atenuar 0s

impactos adversos causados pela implantacdo do Projeto de Recuperacédo do Litoral de Caucaia.

A Educacdo Ambiental requer equipes multidisciplinares, constituidas por profissionais de
diferentes formacdes, e apoio técnico em momentos especificos do trabalho. Estas equipes deverao
planejar as atividades em conjunto e elaborar um marco referencial comum em torno do problema

ou potencialidade a ser discutida.

Manter didlogo constante com os representantes de associacoes, ONG’s, barracas, hotéis e
pousada, restaurante e outros, para proporcionar uma interfase endégenas, com o intuito de facilitar

a troca de informacGes e divulgacdes das acdes de educacdo ambiental nas areas do projeto.

Utilizar a interpretacdo e comunicacdo através de faixas, cartazes e placas, que devem
abordar objetivamente os temas escolhidos, servindo como valiosa ferramenta para 0 manejo e
monitoramento dos recursos naturais e ensinando como proceder a protecdo dos mesmos,

demonstrando claramente os efeitos negativos que causa a intervencdo humana descontrolada.

Priorizar as ferramentas como caminhadas dirigidas nas praias, placas e painéis educativos,

férum de debates, palestras, centros de apoio com informacdes sobre 0s recursos naturais e com
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0s programas de educacdo Ambiental instalados na area do empreendimento, sala interativa com
video conferéncia, palestras itinerante, distribuicao de folder explicativos para serem distribuidos
aos populares e visitantes na area, em curto prazo, demonstrara uma melhor conceituacédo e

interpretacdo do problema ao publico envolvido.

Implementar uma politica de gerenciamento de lixo que incorpora 0 manejo diferenciado
dos residuos sélidos através da implantacdo de unidades descentralizadas de reciclagem e de
compostagem, do Projeto de Coleta Seletiva de Reciclaveis (papel, vidro, metal e plastico), que

podera ser utilizado pela Prefeitura Municipal de Caucaia;

Incentivar a coleta de residuos solidos e coleta de 6leo de cozinha no formato ponto-a-
ponto, com a implantacdo em locais publicos, de coletores, denominados de LEVs — Locais de

Entrega Voluntéaria para recebimento dos materiais reciclaveis.

Estimular a criacdo um programa de coleta seletiva permanente para ser implantada nas
areas do projeto, notadamente nas areas dos hotéis e pousadas, churrascarias, condominios,
barracas de praia, bares e restaurantes ao longo da ADA.

Divulgacao de contetdos que estimulem a sensibilizacdo e capacitagdo da comunidade para
a importancia das Unidades de Conservacdo, inclusive de suas populacdes tradicionais (indigenas,

caboclos, ribeirinhos, pescadores) e 0s artesoes.

Incentivar a difusdo de campanhas educativas e informacfes relacionadas ao meio
ambiente, a participacao das empresas publicas e privadas, meios de comunicacao, universidades,
ONGs, escolas e sociedade na formulacao, execucgéo e desenvolvimento de programas e atividades

vinculadas com a educagdo ambiental.

Proposta do Plano de Educacdo Ambiental
Os servicos a seguir deverdo ser desenvolvidos com a participacdo da populacdo, através
de convénios com as associa¢fes de moradores ou simples contratacdo de colaboradores, porém,

com indispensavel orientacdo técnica especializada.
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SERVICOS / ESPECIFICAQOES UNIDADE QUANTIDADE
Fabricacdo de Placa Orientativas e de - 50
Sinalizacdo
Construcdo e Montagem de Salas de - 02
Videoconferéncias
Cursos, Oficinas e Palestras Itinerantes nas - 12
associacgoes e escolas
Palestras técnicas sobre 0s recursos naturais, - 13
atraves de videoconferéncia, atingindo turistas e
publico na &rea do empreendimento e
multiplicadores ambientais.
Acompanhamento técnico especializado em Tempo de 24 meses
educacdo Ambiental. execucdo e
manutengéo
(meses)
Elaboracgéo e confeccédo de folders e folhetos Por ano 35.000

com informacdes técnicas sobre 0s recursos
naturais na area do empreendimento.

Assessoria Técnica Especializada

Esta assessoria especializada em Educacdo Ambiental devera participar e orientar o

desenvolvimento do Plano em todas atividades a seguir descritas.

Servicos Previstos

Elaboracéo do projeto executivo

Elaboracdo de acbes

Locacdo e defini¢cdo dos temas abordados

Identificacdo e selecdo de pontos onde deverdo ser implantados 0s cursos e as palestras

Coleta e sistematizacdo de dados observando o progresso ou estagnacao do processo

Monitoramento e assessoria de campo aos trabalhos desenvolvidos (periodo de dois anos)
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Servicos Previstos

Elaboracéo de relatorios técnicos progressivos dos trabalhos de implantacdo, manutencéo e
monitoramento (02 relatérios no ano)

Avaliacdo técnica final (incluindo resultados obtidos, prognostico e planejamento, em
documento Unico).

Elaboracéo do projeto executivo - constara de consultoria especializada quanto ao maior
detalhamento técnico e operacional do presente Plano de Educagdo Ambiental, tendo em vista o
projeto do empreendimento existente, a continuidade do seu desenvolvimento, a melhor adequagéo
dos recursos disponiveis e a abordagem ambiental na &rea do empreendimento.

Elaboracédo das acdes - constara de orientacdo quanto a participacdo do setor privado e
publico, na elaboracdo dos temas abordados, com contetdo e legendas especificas.

Locacdo e definicdo dos temas abordados - constard da orientacdo e participacdo de
campo, no arranjo, adequacéo e implantacdo das placas orientativas e de sinalizacdo, dos folhetos
e folders a serem preparados.

Identificacdo e selecdo de pontos onde deverdo ser implantados os cursos e as
palestras - constara de orientagdo direta na selecdo e utilizacdo das escolas e pontos de referéncia,
onde serdo implantados cursos, palestras e videoconferéncias, tendo em vista o melhor
aproveitamento do contetido abordado e do publico alvo.

Coleta e sistematizacdo de dados observando o progresso ou estagnacdo do processo
- constara de orientacdo e participacdo nos métodos de coleta e sistematizacdo dos dados, que
envolvem todos os fatores da Educacdo Ambiental Formal e Ndo Formal e os indicadores dos
efeitos ambientais decorrentes dos trabalhos realizados.

Monitoramento ambiental e assessoria de campo aos trabalhos desenvolvidos -
constardo da andlise e interpretacdo sistematica dos dados obtidos, de forma que se permita o
diagndstico e o prognostico a serem alcancado através da Educacdo Ambiental proposta, e, através
da assessoria, otimizarem-se os trabalhos realizados.

Elaboracéo de relatorios técnicos progressivos - constara da participacdo na emissao de
relatorios de progresso das atividades desenvolvidas, em cada fase dos trabalhos de Educagao
Ambiental, correlacionada com a sazonalidade das condicbes ambientais vigentes,

aproximadamente a cada semestre do ano.
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4.10.1 - Formagcao de Agentes Socioambientais

A formacéo de agentes socioambientais se tornou uma pratica em programas e projetos de
educacdo ambiental por ser um método eficiente para a apropriacdo de conhecimentos e
informagdes socioambientais. O principal objetivo deste programa é mobilizar e sensibilizar as
comunidades para os aspectos ambientais de seu meio, bem como, viabilizar a orientacdo para que
a populacdo tenha conhecimentos inerentes a tomada de decisdes em situacdes envolvendo
problemas socioambientais.

Nos ultimos anos é perceptivel como a falta de conhecimento em situacdes emergenciais
tem agravado acidentes e eventos desastrosos. A intencdo de orientar a populacdo a cerca deste
conhecimento vem da condicdo de fortalecer grupos para tais atendimentos, reduzindo o tempo de
resposta e consequentemente os impactos e riscos, sobretudo ambientais. Bem como, desenvolver
ferramentas que garantam a participacdo comunitaria na resolucdo de seus conflitos

socioambientais.

Metodologia

Esta orientacdo sera organizada através da mobilizacdo de membros da comunidade que
tenham interesse pelo tema, sobretudo nas comunidades mais afetadas pelo empreendimento,
oportunizando conhecimento técnico especializado e maiores possibilidade de insercdo em
trabalhos relacionados ao tema.

Os encontros serdo bimestrais, durante o periodo do projeto, sendo a divulgacdo e
organizacao do grupo a ser formado, antecedendo tal periodo, em local a ser definido com o grupo
em formacdo. As orientacGes serdo ministradas pela equipe técnica responsavel pelo programa de
Educacdo Ambiental, com auxilio de profissionais especializados. Sendo assim, esta formacéo
deve estar atenta ao repasse das seguintes orientacdes que visam medidas preventivas:

- Conhecimentos historicos de acidentes e desastres ambientais;

- Procedimentos de notificacdo imediata aos 6rgdos competentes;

- Noc0es de contingéncia e evacuacdo de areas;

- Conhecimento do Plano de Emergéncia Individual e Plano de Ac¢do MdUtug;

- Procedimentos em acidentes de navegacao;

- Procedimentos para acidentes com derramamento de Oleo durante a implantacdo dos
aerogeradores;

- Procedimentos para acidentes quimicos;
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- Regras de compensacdo ambiental.

Em um primeiro momento a formacdo de agentes socioambientais seria para a tematica
detalhada anteriormente, ndo inviabilizando a formacdo orientada para as demandas
socioambientais locais, sobretudo em relacdo aos problemas ambientais que afetam a regido e
localidade, como residuos, efluentes, pesca predatoria, entre outros. Sera oportunizado a
comunidade a possibilidade de escolha entre os temas dos cursos propostos.

Em paralelo a esta acao os trabalhadores que atuardo das diversas etapas do projeto também
receberdo orientacdes especificas, com encontros de 30 (trinta) minutos, podendo se estender por
mais 15 (quinze) minutos sobre os temas: meio ambiente, sociedade, condicionantes do IMAC da
licenca de instalacdo, saude do trabalhador e seguranca do trabalho. Os encontros com 0s
trabalhadores serdo mensais e realizados no espaco interno do canteiro de obras.

Em atendimento a solicitacdo de oferecer curso de capacitacdo contemplando contetdo das
demandas socioambientais locais como objeto de outra formacdo no &mbito do Programa de
Educacdo Ambiental, as demais comunidades serdo atendidas, sendo necessario um encontro por
comunidade.

Em atendimento a recomendacdo, 0s cursos de emergéncias ambientais e de demandas
socioambientais locais terdo carga horéaria equivalente a 40 horas cada, sendo executado em um
periodo maximo de 6 (seis) meses.

Todos os participantes que obtiverem frequéncia minima de 75% nos cursos de capacitacao
receberdo certificado de participacdo, com as cargas horérias e tematicas discriminadas. Vale
ressaltar que antes do inicio dos cursos, 0s mesmos serdo validados com a comunidade a fim de

verificar o interesse acerca do curso.

Parametros de Medicao
- Lista de presenca dos encontros com a comunidade;
- Registro em banco de dados dos grupos formados;
- Lista de presenca dos encontros com os funcionarios do empreendimento;

- Ata de reunido com os 6rgaos ambientais e gerenciais do projeto;
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4.10.2 - Clubinho do Meio Ambiente

Visa promover acfes socioambientais que esclareca a populacdo envolvida e a torne
parceira no processo de conservacdo dos recursos naturais e das obras implantadas, atraves da
criacdo do Clubinho do Meio Ambiente, com a participacao das criangas na faixa etaria de 08 a 13
anos, pois apresentam maior disponibilidade de tempo, possuem maior facilidade de assimilar o
conhecimento estudado e de engajar-se de forma efetiva em projetos ambientais que tragam este
conceito a tona.

A fase de capacitacdo através das palestras e seminarios apresentados pelos especialistas
(socidlogos, ambientalistas, engenheiros sanitéarios, gedlogos, etc.), terd como publico alvo, ndo sé
técnicos da administragdo publica, como também de profissionais de ONG’s atuantes na area de
intervencao.

A implantacdo de projetos que levem o conhecimento da Educacdo Ambiental as
comunidades menos favorecidas, geram expectativas junto aos membros da sociedade, sendo de
suma importancia que o projeto seja implantado integralmente e que néo haja interrup¢éo durante

sua implementacao.

Objetivo

Este projeto incluido no programa de Educacdo Ambiental estabelece o escopo dos servigos
técnicos para a implantacdo do Projeto de Convivéncia Socioambiental do empreendimento do
projeto de Recuperacdo do Litoral de Caucaia, atraves do Clubinho do Meio Ambiente e de

Palestras Técnicas Itinerantes.

Contexto

A existéncia de passivos ambientais no litoral do municipio de Caucaia ocorre
principalmente devido a eroséo costeira, disposi¢do de residuos solidos, saneamento bésico e
drenagem inadequada, falta de informagé&o e de consciéncia ambiental.

Os avancos na abordagem ambiental estdo relacionados a inclusdo do componente
ambiental na rotina de trabalho dos 6rgéos publicos e das comunidades, a uma maior fiscalizacdo
dos 6rgédos ambientais, a disseminacdo de manuais técnicos contendo orientacbes ambientais para
projetos e obras, além da insercdo da avaliacdo econdmica das medidas de controle ambiental e
quantificacdo dos custos ambientais de projetos, da implantacdo de clausulas contratuais

ambientais nos editais de execucgdo das obras, da manutencdo dos projetos e da progressiva
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implantacdo de programas de recuperacdo dos passivos ambientais em areas previamente

escolhidas.

Metodologia

Para sele¢do dos componentes, através de cooperagdo local junto com as ONG’s que atuam
na area, deverdo ser escolhidos alunos com bom desempenho escolar definido pelo professor e
também, por informac6es locais precisas, serdo contemplados aqueles alunos que tiveram alguma
experiéncia em projetos sociais eventualmente interrompidos ou extintos. Ao todo serdo
selecionadas 60 criangas em toda extensdo da area afetada.

Serédo criados trés grupos de vinte criangcas com idade entre 08 e 13 anos, formando-se
assim o que chamamos de clubinho do meio ambiente, de forma a contemplar as comunidades
residentes em toda extensdo da area do projeto de Recuperacéo do Litoral de Caucaia.

Os membros, depois de treinados, exercerdo as funcbes de fiscalizar as areas de
recuperacdo ambiental (espig0es e aterros ) a fim de contribuir para que ndo sejam depredados 0s
locais nem furtados os materiais, como também de difundir os meios de conservacdo dos
equipamentos socioambientais instalados pelo Projeto de Recuperacdo do Litoral de Caucaia,
através de convivéncia domiciliar e de panfletos, folders e teatro de bonecos que serdo
apresentados em escolas e instituicbes das comunidades envolvidas. Serdo também ofertadas as
criancas todas as informacdes possiveis sobre o projeto e educacdo ambiental, bem como serdo
feitas visitas a equipamentos socioculturais existentes.

Também, em transporte proprio e acompanhado pelo responsavel, serdo feitas visitas
guiadas a equipamentos urbanos da cidade de Fortaleza e da cidade de Caucaia, tais como: visita
guiada ao Theatro José de Alencar, Zooldgico Sargento Prata, Horto Municipal e Parque Botanico,
etc., tais equipamentos apesar de estarem fora da area do empreendimento sdo importantes para

fomentar nas criangas o interesse pelo meio ambiente e sua conservacéo.

Oficinas de teatro de bonecos

Nos trés grupos de criangas do Clubinho do Meio Ambiente serdo ministradas trés oficinas
de confeccdo, manipulacdo e montagem de espetaculos de teatro de bonecos com carga horaria
total de 60 h\aula, que versardo sobre o tema da conservacdo dos equipamentos socioambientais

instalados pelo projeto de Recuperacdo do Litoral de Caucaia.
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A0 mesmo tempo em que aprenderdo a confeccionar e manipular fantoches bem como
instalar e operar os equipamentos de som, cenarios e contra regra, roteiro, escolha dos personagens,
trabalhos de técnica vocal e corporal aplicados ao teatro de bonecos, as criancas receberdo
informagdes sobre manejo ambiental de modo a que no final da oficina sejam montados
espetaculos que tratem este tema de forma Iudica e irreverente e utilizando-se de elementos do

universo cultural local mais préximo do publico alvo.

Palestras Técnicas Itinerantes

As palestras Técnicas Itinerantes terdo como base a identificagdo da area de influéncia das
intervencgdes a serem incluidas no Projeto, considerando, por sua vez, 0s principais ecossistemas,
as relacdes econdmicas e de mercado, e a identificacdo do publico atingido, sendo analisado o
contexto regional como um todo, devendo também definir zonas de influéncia especificas para

cada uma das propostas.

Memorial das Palestras:

Descricao de planos de desenvolvimento e projetos associados: Deverdo ser descritos 0s
planos de desenvolvimento em execucdo ou em proposi¢cdo para a regido integrante da area do
Projeto. Deveréo ser descritos os projetos de infraestrutura propostos nesses planos, analisando
seus impactos e consequéncias e definindo quais outros aspectos deverdo ser incluidos e/ou
avaliados. Deverdo ser levados em consideracdo os planos de ordenamento territorial e uso do solo
existentes, em processo de preparacdo ou a caracterizacdo da situacdo ambiental da regido devera
ser realizada com base em dados secundarios e no processo de consulta junto comunidade.

Deverdo ser reunidos e avaliados os dados de base sobre os temas ambientais pertinentes
na area de influéncia e relevantes a avaliacdo ambiental. A informacdo da situacdo ambiental
existente devera estar orientada a estabelecer um conhecimento da qualidade dos ecossistemas e
recursos naturais. Para tanto, a informacéo devera ajudar ao entendimento da analise de impactos
que se realizard mais adiante.

A linha de base devera concentrar-se principalmente na zona de influéncia definida pelo
Estudo de Impacto Ambiental - EIA. Dentro do possivel, as informacdes deverdo ser apresentadas
em mapas-sintese de &reas ambientais sensiveis, onde se identifiquem as areas de alto valor
ecologico, econémico e cultural.

Os temas ambientais deverdo incluir:
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Meio fisico: topografia; geomorfologia; solos; clima e meteorologia e sua importancia;
hidrologia superficial e subterranea; fontes de contaminacdo de agua, ar e solo e impactos
sobre recursos naturais. Em especial devera ser descrito o desenvolvimento econdmico,
expansao urbana e ocupacdo ilegal de areas vulneraveis sobre 0s recursos naturais € 0 uso
indiscriminado de recursos naturais.

Meio biologico: flora; fauna; espécies raras ou em perigo de extincdo; ecossistemas e
habitats frageis, espécies de importancia comercial e sua localizacdo na area; vetores de
doencas. Deverd ser apresentada a caracterizacdo de areas protegidas, de importancia
estadual, regional ou metropolitana.

Meio sociocultural: populacdo beneficiada; presenca de comunidades vulneraveis;
densidade de populacdo e habitacdo; projecdes populacionais; uso da terra atual e futuro;
atividades de desenvolvimento planejadas em especial o desenvolvimento turistico e
urbano; usos benéficos dos recursos hidricos e naturais; zonas turisticas atuais e potenciais;
estrutura comunitaria; emprego; distribuicdo de renda, bens e servicos; atividades e
infraestrutura; salde publica e sua relagdo com a situacdo de saneamento existente;
patrimdnio cultural; ocupacdo da terra especialmente irregular em areas de risco e protecéo
ambiental; expectativa da populacéo frente aos problemas ambientais.

Mais que uma apresentacdo descritiva e estatica dos elementos anteriores, devera ser

apresentada uma visao analitica e dinamica da situacdo existente. As palestras deverdo identificar

e analisar plenamente os processos de degradacdo ambiental que incidem diretamente na execucao

do Projeto e a maneira como o Projeto se relaciona com esses processos.

Na analise da situacdo existente, os seguintes temas deverdo ser abordados:

- A situacdo atual relativa a temas relevantes do projeto — abastecimento de agua,

esgotamento sanitario, disposicao dos residuos solidos (lixdes existentes), sistema viario e

de transporte, atividades do setor de turismo e as consequéncias ambientais e sociais destas

atividades. Devera ser discutida a situacdo existente em relacéo a sua incidéncia sobre:

Q) A deterioracdo da qualidade de vida do habitante urbano na regiao;

(i) O incremento da morbidade e mortalidade por doencas;

(iii) A degradacéo dos ecossistemas aquaticos e perda de biodiversidade, as drenagens
e areas de protecdo ambiental na regido;

Os processos ambientais. Em especial:
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Q) A qualidade e inter-relacdo dindmica entre os recursos hidricos, naturais e a
conservacao dos ecossistemas;

(i) Aexpansao urbana e de uso do solo, especialmente de popula¢des vulneraveis, nas
regides de risco e protecdo ambiental;

(ili) A qualidade da infraestrutura basica de saneamento e residuos solidos, transporte e
seus impactos sobre recursos naturais, ecossistemas e grupos sociais vulneraveis.
Identificacdo de habitats naturais criticos dentro da area de atuacdo do Projeto.

As principais fontes de degradacao de ecossistemas naturais criticos na regido. Deverao ser

identificadas e analisadas, entre outras:

Q) O aporte de esgotos sanitarios e industriais;

(i) O impacto da disposicdo descontrolada dos residuos sélidos;

(iii)  Os projetos de infraestrutura turistica e viaria e seu impacto sobre desenvolvimento
e expansao urbana;

(iv)  Os impactos da expansdo urbana descontrolada sobre ecossistemas vulneraveis, e
qualidade dos recursos naturais, especialmente qualidade e longevidade dos
recursos hidricos subterraneos;

(v)  Erosdo costeira na rea em epigrafe.

Identificacdo e fontes de degradacdo do patrimonio cultural da regido. Deverdo ser
descritas, de forma geral, as caracteristicas do patrimonio sociocultural da regido, a situacéo atual
de protecdo e de pesquisa, entidades envolvidas e forma de atuacdo, as principais fontes anteriores
e atuais de degradacdo do patrimonio, o impacto do desenvolvimento regional (infraestrutura
urbana, turismo, etc.) sobre a preservagdo do patrimonio, as a¢des atualmente empreendidas e

propostas para a sua preservacao.

Produtos e Relatorios
Com base nas agdes devem ser apresentados nos meios impressos e digital, os seguintes
produtos e relatdrios:
Produto 1 — Relatorio Bimestral contendo detalhes da implantacdo dos Clubinhos do Meio
Ambiente e dos levantamentos a serem efetuados, a ser apresentada ao

empreendedor;
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Produto 2 — Relatério Bimestral das Palestras Técnicas desenvolvidas na area do Projeto
Recuperacdo do Litoral de Caucaia, contendo os dados e as informacdes,
incorporando a descricao do tema técnico apresentado;

Produto 3— Relatério Final, com a Avaliagdo Final da implantacdo do Clubinho do Meio
Ambiente e das Palestras Técnicas.

O formato para os produtos e relatérios sera fornecido pelo empreendedor do Projeto de

Recuperacdo do Litoral de Caucaia.

Relagéo com Parceiros Institucionais e Corresponsabilidades

As medidas de Educacdo Ambiental propostas neste Projeto de Convivéncia
Socioambiental do projeto de Recuperacdo do Litoral de Caucaia necessitam envolver as
instituicBes publicas e privadas, com a participacdo efetiva da comunidade local, através das
associacOes, federagdes, etc., existentes na area do projeto. Para tanto, este projeto também se
integrara aos Planos existentes neste PBA.

Quanto as parcerias institucionais deverdo ser fomentados acordos de cooperagéo técnica
onde assistentes sociais, gestores ambientais, pedagogas etc. atuantes na area socioambiental do
municipio serdo capacitadas pelo Projeto em temas especificos tais como sistemas de drenagem
urbana e esgotamento sanitario, medidas de conservacdo e educacdo ambiental aplicadas na area
do projeto de Recuperacdo do Litoral de Caucaia.

Tais profissionais qualificados passardo a atuar junto a comunidade envolvida e
principalmente ao Clubinho do Meio Ambiente e Palestra Técnica Itinerantes através dos meios
de educacdo ambiental disponiveis. Serdo trabalhados os temas utilizados na referida fase de
capacitacao.

Podemos citar que na divulgacdo e orientacdo direta a populacdo temos como exemplo:
reciclagem de 6leo de cozinha (residéncias, restaurantes e outros), visto que é produzida uma
quantidade enorme de residuos de 6leo e gorduras de origem animal utilizados para frituras, e estes
subprodutos, quando em contato com agua e residuos organicos dos esgotos, forma acidos graxos
que se solidificam, depositando-se nas paredes da tubulacdo da rede de esgoto e drenagem, que
com o tempo é obstruida causando prejuizos a comunidade e infraestrutura publica implantada, o
que justifica campanhas de divulgacao e orientacdo direta a populacéo sobre formas de coleta e

armazenamento visando a posterior reciclagem destes 6leos (Fabrica de sabdo comunitaria).
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Espera-se ao final que o produto socioambiental obtido possa se expressar através da
formacédo de agentes multiplicadores locais e da continuidade das atividades socioambientais
necessarias a auto conservacao das areas de recuperacdo ambiental, dos equipamentos sociais e de
toda infraestrutura pablica existente e a ser executada no &mbito do projeto Recuperagéo do Litoral
de Caucaia.

4.10.3 - Subprograma de Educacdo Ambiental para os Trabalhadores da obra
(PEAT)

Objetivo

E objetivo do Subprograma de Educacdo Ambiental com Trabalhadores (PEAT) realizar
acOes de educacdo ambiental para o conjunto de colaboradores ligados as atividades Projeto de
Recuperacdo do Litoral de Caucaia de forma sensibilizd-los sobre as caracteristicas
socioambientais da regido, sobre a necessidade de preservagdo do meio ambiente, sobre as nog¢oes
do Cadigo de Conduta, reforcando as formas de convivéncia com o ambiente e as comunidades
do entorno, sobre temas sensiveis, como prostituicdo, uso de drogas, abuso sexual de menores,
entre outros, e promover um ambiente de trabalho no canteiro de obras saudavel e sustentavel.
além de promover uma convivéncia entre os trabalhadores envolvidos nas Atividades de
implantacédo e operacdo do projeto Recuperagédo do Litoral de Caucaia.

Serdo propiciados componentes de Educacdo Ambiental voltados para capacitacdo dos
trabalhadores envolvidos direta e indiretamente com a atividade do projeto, visando a melhoria e
ao controle efetivo sobre o ambiente de trabalho, bem como sobre as repercussdes do processo
produtivo no meio ambiente.

O empreendedor devera fornecer os contetidos educativos necessarios a pratica da gestao
ambiental e do comportamento institucional, em conformidade com os padrdes legais
estabelecidos. Busca-se, por meio da elaboracdo de um projeto unificado, a continuidade de
implementacdo de acGes, onde sera possivel o acompanhamento empregando-se indicadores e
avaliacdo continua do processo, visando a melhorias que contribuem para a garantia de um projeto

amplo de acGes e provenientes da anélise continua dos trabalhadores.

Objetivos Especificos

S&0 os seguintes objetivos especificos:
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- Colaborar para o desenvolvimento dos conhecimentos sobre as questdes ambientais
com relacdo ao empreendimento que atuam;

- Fortalecer conhecimentos referentes as questdes socioambientais locais, regionais
e globais;

- Promover a sensibilizacdo dos trabalhadores e colaboradores, aplicado a
conscientizagdo quanto a necessidade da coleta seletiva de residuos solidos;

- Promover a sensibilizacdo dos trabalhadores referente as acdes e procedimentos a
serem adotados nas emergéncias ambientais;

- Colaborar para a implantacdo dos demais projetos ambientais inter-relacionados e
seguidos pela empresa;

- Possibilitar aos trabalhadores a trocas de experiéncias, criando uma convivéncia

social positiva.

Metas

Atingir o melhor entendimento sobre as medidas de controle, prevencdo de acidentes,
minimizacao e mitigacdo de impactos sociais, culturais, econémicos e ambientais, por meio das
acOes de Educacdo Ambiental, visando promover reflexdes a respeito do cotidiano do trabalho e
da natureza da atividade em relacéo aos aspectos das localidades pelas quais a obra deve passar.

Publico alvo

O conjunto de colaboradores (trabalhadores) ligados as atividades ao Projeto de
Recuperacdo do Litoral de Caucaia, empresas contratadas e subcontratadas que estejam
diretamente ligados nas atividades de implantacao e operacdo do empreendimento.

Areas de Abrangéncia
Canteiro de obras do empreendimento e demais estruturas associadas as atividades de

implantacéo e operacdo do Projeto de Recuperacéo do Litoral de Caucaia.

Métodos

O objetivo do PEAT é assegurar que os trabalhadores envolvidos com as obras e operacéo
do empreendimento realizem suas atividades de acordo com procedimentos adequados,
considerando cuidados com o meio ambiente, biodiversidade, com as comunidades, néo
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incentivo de atividades ilicitas (exploracdo sexual de menores, prostituicdo, consumo de drogas,
etc.) e cuidados com o patrimonio historico-cultural.

A continuacdo do método educativo, objetivando-se uma maior compreensdo dos
trabalhadores e qualificacdo dos didlogos, sera realizada apds o primeiro ano de implantacao do
empreendimento e a cada ano, serdo aplicadas, nos ciclos posteriores, acGes educativas de
capacitacdo continuada. O centro dessas a¢des é o debate de temas atuais relativos as questdes
ambientais e/ou a inddstria de energia limpa, tendo como objetivo, levar aos trabalhadores e
colaboradores acBes cada vez mais participativas, que contribuam para a construcdo do
conhecimento e formacao de opinido, por meio de manifestagdes que levem em conta o retorno
dos participantes, considerando o contetido apresentado no primeiro ciclo e 0 monitoramento dos
indicadores estabelecidos

Para atingir ao objetivo proposto, os funcionarios receberdo treinamento em 2 (dois)
maodulos com carga horéaria anual de 08 (oito) horas de duracdo, cada atividade com duracgéo de
30 (trinta) minutos, podendo se estender por mais 15 (quinze) minutos. Os encontros com 0s
trabalhadores serdo mensais e realizados no espaco interno do canteiro de obras, cuja participacéo
sera obrigatoria, com registro de todos os participantes.

A garantia da aplicacdo de treinamento ambiental aos trabalhadores das construtoras sera
uma atribuicdo da supervisora da obra, fiscalizando as contratadas e empresas parceiras para
gue os temas propostos sejam devidamente abordados pela equipe do meio ambiente e
responsabilidade social.

O médulo de treinamento abrangera, minimamente, os seguintes contetdos:

MODULO TEMA DURACAO

O Empreendimento e o Meio Ambiente / Impactos
Ambientais;

Legislacdo Ambiental Aplicavel;

Treinamento sobre Seguranca do Trabalho;

Modulo I | Nocgdes sobre Conservacao de Energia; 04 horas
Unidades de Conservagio e Areas Sensiveis da Regi3o;
Combate e erradicacdo de atividades marginais, como
prostituicdo, trafico de drogas, exploragcdo sexual de
menores entre outro.

Explicagdo sobre como agir em caso de emergéncias,
tais como acidentes de trabalho, fogo acidental, entre
outros;

Modulo Il | Gerenciamento de Residuos, Efluentes e Emissdes; 04 horas
Procedimentos de Contengdo e Combate a Vazamentos
de Oleo ou acidentes;

Atividade de Integracao e Discusséo.
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Se necessario, esses temas poderdo ser agrupados e apresentados na sequéncia que
acompanhe o andamento das obras, sob a forma de Mostra Dialogada que nesta ferramenta,
podem ser utilizados diversos recursos audiovisuais, que retratam elementos interessantes de

base ao interlocutor. Podem ser realizadas nas mais diversas formas, destacando-se:

- ApresentacGes em PowerPoint: auxiliam para ilustrar as ideias do educador por meio de
slides com recursos multimidia. Apoia também a organizar o roteiro de apresentacdo do

assunto;

- Experiéncia direta: compreende-se a natureza de como se progride ou regride, permitindo
aos trabalhadores e colaboradores de vivenciar a situacdo que trata cada tema. Permite
acrescentar conhecimento e proporcionar experiéncia aos trabalhadores. No PEAT, as
experiéncias sdo limitadas ao espaco interno das instalacdes, porém sdo véalidas em
situacbes como o gerenciamento da segregacdo de residuo, gerenciamento dos

procedimentos de seguranca e acidentes, etc.;

- Videos: contribuem para ilustrar os problemas ambientais destacados no PEAT e/ou

difundir a conscientizacdo da responsabilidade ambiental de cada trabalhador.

- Estudos de Caso: também chamado de caso de estudo, essa estratégia pode ser usada para
analisar um individuo, um grupo social, uma instituicdo ou uma politica ptblica. E uma
forma de pesquisa utilizada principalmente nas &reas sociais, humanas e da salde.
Apresentam fatos ou resumos narrativos de situacdes ocorridas com vistas a sua analise
pelos educandos. A situacdo é apresentada sem qualquer interpretacdo, e os educandos,
individualmente ou em grupo, passam a trabalhar para apresentar solucGes para o problema
(ANDRE, 2005).

- Dindmicas de Grupo: Esta atividade ndo é uma atividade nova. S80 métodos capazes de
avaliar o profissional em diversas situagdes, possibilitando a criacdo e recriacdo do

conhecimento;

- Educomunicagdo: é um campo teorico-pratico que propde uma intervencdo a partir de
educacdo para a midia; uso das midias na educacdo; producdo de conteldo educativo;
gestdo democratica das midias; e pratica epistemoldgica e experimental do conceito. A
Educomunicacéo, que tem como elementos a elaboracéo de jornais, videos, telejornais e

outros, possibilita um novo entendimento e uma nova leitura dos saberes (SOARES, 2002);
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- Jogos Educativos: sdo utilizados para contribuir com o processo de ensino-aprendizagem,
além de torna-lo mais interativo, criativo e desafiante. De acordo com Lara (2004), jogos
bem elaborados e explorados permitem que o educando construa o conhecimento por meio
de um processo mais interessante e divertido. O jogo, num espaco de aprendizagem, pode
ser um rico recurso, explorado de maneiras diferenciadas de acordo com as situacgdes e

objetivos almejados, favorecendo os processos de ensino-aprendizagem.

A utilizacdo de diferentes ferramentas metodoldgicas visa construir o PEAT como um
processo pedagdgico que vem da realidade de vida dos trabalhadores, do seu local de trabalho e

de suas atividades comuns.

O uso de estratégias de ensino busca estruturar o modo de aprender como um processo de
construcdo coletiva mais critica e dialogada. Eventualmente as atividades poderdo ser
implementadas por meio de videoconferéncia (tecnologia que permite que grupos distantes,
situados em lugares geograficamente diferentes, comuniquem-se "face a face", utilizando-se sinais

de audio e video e recriando, a distancia, as condi¢es de um encontro entre pessoas).

Produtos

Elaboracdo de Relatorios Técnicos Trimestrais contendo o detalhamento das acbes
realizadas no periodo, com registros fotograficos e descricdes, e demais evidéncias das atividades
desenvolvidas.

Elaboracéo de Relatdrios Técnicos Consolidados (Semestrais) consubstanciando as aces
realizadas no periodo, contendo todos os registros fotograficos e escritos, avaliacGes
participativas das acGes do PEAT, andlises técnicas pertinentes e proposicao de readequacdes do
programa, se necessarias.

O reporte ao IBAMA e IMAC de informacdes e evidéncias da execucdo do PEAT nesse
projeto se dard por meio de um Unico relatério anual que consolide os resultados/evidéncias das
atividades implementadas em todas as instalacGes, separadas em capitulos distintos do relatorio.

Indicadores Quantitativos
S&o retratados em termos numéricos, demonstrando a quantidade de trabalhadores que
estiveram nas atividades, assim como suas opinides sobre o conteudo do programa, conforme

apresentado na Tabela abaixo.
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educativas de qualidade, que
abranjam a realidade e o dia-
a-dia do trabalho

que avaliam de forma positiva
as acOes educativas realizadas.

@ IEPRO o %, o
META INDICADOR EVIDENCIA
Implementar atividades | Porcentagem de trabalhadores | Questionario de avaliacdo de

reacao

Atingir 0 maior numero | Porcentagem de trabalhadores | Lista de presenca
possivel de trabalhadores na | que participaram das acOes

realizacao das acOes | educativas.

educativas.

Tabela 12: Indicadores quantitativos.

Resultado esperados
Sé&o previstos 0s seguintes resultados:

- Implementacéo de todas as atividades do PEAT em unidades/embarcag6es que atuam, mas
atividades de implantagcdo, manutencédo do projeto de Recuperacédo do Litoral de Caucaia;

- Estimulo da conscientizacdo e sensibilizagdo dos trabalhadores, em suas diversas fases,
referentes as questdes ambientais, possibilitando condi¢Ges para que realizem suas atividades de
forma ambientalmente qualificada;

- Subsidiar os trabalhadores na assimilacéo das caracteristicas do empreendimento em que
estdo envolvidos e do contexto ambiental em que estdo inseridos. Assim, poderdo tomar préaticas
mais criticas e conscientes, colaborando para resultados positivos e possibilitando atingir os

objetivos deste projeto.

Inter-relagdo com outros programas ambientais

O Programa de Educacdo Ambiental com Trabalhadores (PEAT) possui interface mais direta
com o Programa de Comunicacdo Social (PCS) uma vez que atividades de divulgacdo e realizacao
de oficinas, palestras e outras atividades deste programa serdo realizadas em conjunto com a equipe
de Responsabilidade Social, bem como como Plano de Controle Ambiental das Obras (PCAQ) e

demais Programas Ambientais previstos no PBA.

Orcamento
O orcamento para a implantacdo do PEAT serad de responsabilidade do empreendedor,
ficando a cargo do 6rgao ambiental e do trabalho a fiscalizacéo e supervisdo dos eixos tematicos

e do fiel cumprimento deste Programa.
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Recursos Financeiros
Os recursos necessarios para a implantacdo desse programa, assim COMO 0S recursos

DEP/UF

-OR Nl'\“-

&

materiais ficardo assegurados pelo empreendedor da implantacdo do projeto de Recuperacgdo do

Litoral de Caucaia, a Prefeitura Municipal de Caucaia — PMC.

Orcamento — Educacdo Ambiental Formal e Nao Formal

SERVICOS UNIDADE Valor R$ VT R$

Fabricacdo de Placas Orientativas e de sinalizacéo. 50 800,00 40.000,00
Elaboracdo e confeccdo de folders e folhetos com 35.000/por ano 0,35 24.500,00
informacdes técnicas sobre 0s recursos naturais na area
do empreendimento.
Construcdo e montagem de Salas de Videoconferéncia 01 15.600,00 15.600,00
(auditério)
Cursos, oficinas e palestras nas associacdes e escolas. 24 3.500,00 84.000,00
Acompanhamento técnico especializado em Educacdo| Tempo de execucdo e 5.585,00 134.040,00
Ambiental. manutenc¢ado (24 meses)
Sub Total 164.100,00
OVERHEAD
10% 16.410,00
LUCRO E CONTIGENCIA
10% 16.410,00
TRIBUTOS
16,8% 27.569,00
VALOR FINAL

224.799,00

Orcamento — Clubinho, Palestras Itinerantes e Oficinas de teatro de bonecos:

Serdo necessarias salas de aula (total de 03) situadas em instalacdes existentes, duas mesas

e cadeiras/bancos para dois grupos de dez criancas e equipamentos de audio visual instalado etc.

Quantidade
Pablico alvo
Carga horéria

Palestras

03

60 criangas entre 08 e 13 anos.

80 horas/aula/turma de vinte alunos.
24 Palestras (01 por més).
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Custo de Producéo
Salas de Aula Material Unidade Valor R$ VT R$
Coordenador  do 24 meses 5.585,00 | 134.040,00
Clubinho
03 Instrutores 80 Horas 250,00/Hora 60.000,00
10 varas de 6mts / 33,00
20mm 330,00
Varas de Tubo industrial | 04 varas de 6mts / 22,00
medidas 20mm e 16mm | 16mm 88,00
tecido 51 mts de | 25,00/metro
brim cedrobrim 1.275,00
03 Tendas Velcro 2cm largura 03 caixas 40,00
120,00
Méo de obra (Confeccdo) | 03
350,00 1.050,00
Costura das empanadas 03
140,00 420,00
solda da estrutura 03 300,00 900,00
Caixa amplificada 03 caixas 2.300,00 6.900,00
Equipamento  de | Microfone shure 03 350,00 1.050,00
som Aparelno  de  som | 03 450,00 1.350,00
CD/DVD
SubTotal 207.523,00
Palestras  Técnica 24 3.500,00 | 84.000,00
Itinerantes
Viagem de Campo 08 6.500,00 52.000,00
Sub Total 343.523,00
OVERHEAD
10% | 3435230
LUCRO E CONTIGENCIA
10% | 3435230
TRIBUTOS
16,8% | 57.71185
VALOR FINAL
469.939,45
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* O material impresso e de consumo utilizado pelas palestras e clubinho do meio ambiente, além
da estrutura de apresentacdo (Datashow, etc.) serdo de responsabilidade do projeto de Recuperacdo do

Litoral de Caucaia.

Avaliacdo técnica final - constara na elaboracdo de um relatorio, ao final das atividades
previstas no presente plano, capaz de demonstrar todos os trabalhos e resultados obtidos, além de
trazer o retrato da evolucdo da &rea e 0 seu progndstico, possibilitando uma tomada de deciséo
frente a necessidade ou néo, de futuras intervencdes consideradas indispensaveis e o seu eventual
planejamento.

Apo6s o segundo ano das atividades referente ao Projeto de Educacdo Ambiental,
apresentado para um periodo de 24 meses, durante a instalacdo e Operacdo do Projeto de
recuperacdo do Litoral de Caucaia, sera realizada avaliagdo pela continuidade do Projeto de
Educacdo Ambiental durante a fase de Operagéo do Projeto.

Cronograma do Programa de Educacédo Ambiental

Tendo em vista a apresentacdo do Programa de Educacdo Ambiental, com a apresentacéo
dos estudos e dos projetos conceituais, que deverdo ser avaliados e validados pela Prefeitura
Municipal de Caucaia, e seus resultados deverdo serem entregues na vigéncia da Licenca para a
implantacdo do Projeto de Recuperacéo do Litoral de Caucaia.
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Pré-Implantaio Fase de Implantagdo do Projeto de Recuperacéo do Litoral de Caucaia — Programa de Educacdo Ambiental - 2022

Acao Més Més Més 3 | Més 4 Més 5 Més 6 | Més 7 | Més 8 Més 9 Més 10 Més 11 Més 12

Més 13

Més 14

Més 15

Més 16

Més 17

Més 18

Més 19

Més 20

Més 21

Més 22

Organizagio
Planejamento e
Elaboragio  do
Material Didatico

Implementacao
dos Ciclos

Educacao
Ambiental
Formal

Educacao
Ambiental
Informal

Agentes Socioam-
bientais

Clubinho do Meio
Ambiente

Relatorio  Final
aos Orgéos
Ambientais
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4.11 - Plano de Monitoramento da Dinamica Costeira na Area de influéncia do

Empreendimento
Justificativa

A protecdo ambiental da zona costeira tem sido uma preocupacdo mundial devido aos
fortes interesses que essa regido desperta nas populagdes. Muitas séo as atividades desenvolvidas
no litoral. Além das tradicionais como a pesca, 0 comércio e a navegacao foram incorporados a
industria, a agricultura, a aquicultura, o lazer, a recreacdo e o turismo. As zonas costeiras foram
fortemente ocupadas e transformadas, gerando impactos benéficos e adversos das mais diversas

naturezas, magnitudes e importéncias. (Vasconcelos, 2005)

Entre os principais problemas que afetam a zona litorénea, a eroséo costeira constitui uma
preocupacdo em escala mundial, pois afeta praticamente todos os paises com litoral, podendo em
alguns casos alcancar estagios bastante elevados. As repercussées econémicas, tais como a perda
de infraestruturas publicas e/ou propriedades privadas, podem ser extremamente graves,
especialmente devido a falta de recursos para a recuperagao dos danos, como é o caso do Brasil,

e, em particular, o litoral do Estado do Ceara.

O litoral de Caucaia sofreu alteracbes significativas a partir da década de 1980, em
decorréncia da construcdo do Porto do Mucuripe instalado em Fortaleza entre 1939 e 1945. O
dique de protecédo do porto provocou uma mudanga na dinamica costeira por difracdo das ondas
incidentes; em consequéncia, os sedimentos transportados pela corrente de deriva litoranea de leste
a oeste passaram a se acumular na bacia portuaria assoreando o canal do porto e formando um

banco arenoso na parte interna do dique, denominado mais tarde de Praia Mansa.

A retencdo dos sedimentos na bacia portudria ocasionou o surgimento de um processo
erosivo nas praias situadas a oeste do porto, iniciado a partir dos anos 1950 na Praia de Iracema e
adjacéncias, diminuindo progressivamente o estoque sedimentar ao longo de toda a orla maritima

de Fortaleza e de Caucaia.

Vérias obras foram realizadas para conter a eroséo costeira a oeste do Porto do Mucuripe.
A primeira delas foi o0 espigdo da Praia de Iracema, defronte a Rua Jodo Cordeiro, construido em
1969. Apds essa obra, foram construidos mais 13 espigdes e 2 km de enrocamentos na faixa praial.
Essas obras se estendem da Praia de Iracema até a foz do Rio Ceara. O objetivo dessas obras foi

proteger o litoral dos processos erosivos, mas elas tém como principal impacto negativo o fato de
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transferir o problema para as praias a jusante do sistema. Em consequéncia, a erosdo costeira atinge
atualmente o litoral situado a oeste da foz do Rio Ceara, consumindo atualmente os sedimentos

das praias do Municipio de Caucaia, pertencente a Regidao Metropolitana de Fortaleza.

Todas as obras realizadas até o ano 2000, para conter o avango do mar no litoral de
Fortaleza, foram de engenharia hard com o fim especifico de conter as ondas e diminuir o efeito
erosivo. N&@o havia uma preocupacao em realizar uma recuperacao ambiental das praias. Nenhuma

obra, até entdo, havia sido projetada para recompor a praia com seus espacos de lazer e recreacéo.

Somente no ano 2000 foi realizada a primeira obra de regeneracao da Praia de Iracema. A
Prefeitura Municipal de Fortaleza construiu um novo espigdo na Praia de Iracema, defronte a Av.
Rui Barbosa, a montante do primeiro espigdo construido no ano de 1969, e entre eles foi realizado
um aterramento com sedimentos dragados na plataforma continental numa profundidade média de

8m.

No ano de 2019 foram realizadas, ainda em Fortaleza, as obras de constru¢éo de um aterro
entre o0 espigdo da Avenida Rui Barbosa e o espigdo da Avenida Desembargador Moreira,
denominado de Aterro da Beira Mar, e também a recuperacdo do Aterro da Praia de Iracema em

Fortaleza.

Os aterros sdo obras de recuperagdo ambiental e constituem um avango em termos de obras
litoraneas. Outro fator positivo dessas novas obras € a aplicacdo de metodologias de gestdo
ambiental integrada através de reunides de consultas a populacdo local e aos atores interessados
na zona costeira. Dessas reunides de discussdo dos projetos, muitas sugestdes sdo incorporadas

para atender aos anseios populares.

A erosdo das praias de Caucaia é um fator preocupante para os gestores municipais e
estaduais a medida que as praias constituem 0 nosso maior patrimonio turistico. O turismo
litordneo é responsavel por mais de 80% do fluxo turistico do Estado do Ceara. O municipio de
Caucaia tem uma importante rede de equipamentos turisticos, sendo um dos principais destinos

turisticos do Ceara.

Ressalta-se que a orla maritima de Caucaia ja recebeu, nos ultimos anos, fortes
investimentos em estruturas de protecdo costeira, principalmente enrocamentos para conter o
avanco do mar sobre o continente. Entretanto, essas obras tinham o objetivo de evitar o recuo da

linha de costa, sem, contudo, proporcionar a recuperacdo ambiental das praias.
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O presente PBA refere-se ao acompanhamento da evolucdo da dindmica costeira na area
do projeto das obras de recuperacdo ambiental do litoral do municipio de Caucaia, com

implantacdo de espigdes e aterro hidraulico nas praias de Pacheco, Icarai e Tabuba.

Objetivos

Atender as exigéncias do EIA-RIMA realizando um programa de Monitoramento da
Dinamica Costeira que tem por objetivo avaliar a evolugcdo morfodinamica das areas dos aterros.

O PBA de acompanhamento da dinamica costeira € composto de 3 subprogramas de
acompanhamento para geracdo dos Relatérios Técnicos sobre a area da obra de recuperacao
ambiental do litoral de Caucaia, sendo eles: a) Morfologia Praial por Perfis Topograficos; b)
Analise da Evolugdo da Paisagem (Controle de Erosdo/Assoreamento por VVoos de Drone); c)
Monitoramento das Praia Submersas por Mergulhos Oceanicos.

O Monitoramento da Dinamica Costeira tera duracao prevista de 36 (trinta e seis) meses,
sendo 12 (doze) meses durante a realizacdo das obras de construcdo dos espigdes e aterros e 24
meses durante a fase de operacdo do empreendimento. A frequéncia de analise sera trimestral, para
0 acompanhamento da evolucdo morfodindmica das areas dos espigdes e aterros com as variacdes

das estacdes climaticas.

Etapas e Metodologias do Monitoramento

1. Perfis Topograficos

O monitoramento da morfologia praial sera feito através da realizacdo de perfis
topogréficos. Essa andlise é fundamental para acompanhar a evolugdo da area, antes (dados ja
existentes), durante e depois da conclusdo dos trabalhos dos espigdes e aterros. Essa analise servira
também de pardmetro para avaliar a estabilidade do aterro frente as variacbes dos parametros
climéticos.

Metodologia de trabalho

A determinacdo dos perfis de praia nos pontos predeterminados é fundamental para
acompanhar a evolucdo dos processos sedimentoldgicos e determinar se a praia esta estavel ou sob
0 efeito de processos de erosdo ou de assoreamento. Esses perfis fornecerdo dados que permitirdo
avaliar a quantidade de material removido ou depositado ao longo da praia em uma serie
cronologica.

Para verificar as alteragdes na morfologia das praias de Pacheco, Icarai e Tabuba, &rea dos

aterros, serdo realizados 12 (doze) campanhas de monitoramentos dos perfis de praia. O primeiro
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no inicio das obras dos espigdes e aterros, e 0s onze seguintes a cada 3 (trés) meses durante a fase
de instalacdo dos espigdes e aterros e apos a entrega da obra, na fase de operacédo de forma a cobrir
as estacdes climaticas e observar as variacdes de perfis de inverno e de verdo, fenbmeno natural,
ligado as variagbes do comportamento do padrdo das ondas.

Os levantamentos dos perfis serdo realizados sempre em maré baixa de sizigia, de forma a
ficar descoberta a maior area de praia possivel.

O estudo da topografia de determinada area é de fundamental importancia para se
classificar o tipo de praia, levando em consideracdo que a inclinagcdo do terreno em conjunto com
o tipo de arrebentacéo e a granulometria do sedimento vai influenciar diretamente no poder erosivo
atuante na zona costeira, que é bastante dindmica.

Considerando as forcas atuantes na linha de costa, entre 0s mais importantes agentes
modificadores, destacam-se as ondas, as marés, 0s ventos e as correntes. Esses atuantes, aliados a
eventos de swell (ressacas), promovem a progradagdo ou regressao da linha de costa (linha de
preamar). Portanto, para a protecdo de qualquer equipamento instalado nestas regides, contra a
erosdo, € de grande relevancia para as obras de engenharia costeira que seja feito 0 monitoramento
antes (estudo ja realizado), durante e depois de qualquer obra, proporcionando um modelo de
comportamento do litoral.

A determinagdo da morfologia da praia seré realizada com o auxilio de uma Estacéo Total

Ruide RTS 825, com suporte de um prisma, nivel topogréafico e mira graduada (figura 20).

Figura 20: Estacdo total Ruide RTS 825.
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Serdo realizados 13 perfis topogréficos, sendo 11 (onze) correspondentes as células que
serdo aterradas, um a montante e outro a jusante das areas dos aterros. Esses perfis serdo feitos ao
longo dos 8 Km da area diretamente afetada pelo projeto de recuperacdo das praias de Pacheco,

Icarai e Tabuba.

Na figura 21 apresentamos a localizagdo dos pontos onde serdo realizados os perfis

topograficos.

Google Earth

f g

Figura 21: Localizacdo dos perfis topograficos nas praias de Pacheco, Icarai e Tabuba no municipio de

Caucaia - CE. Fonte: Imagem Google Earth (2022) adaptada.

Por seguranga os dados obtidos nas leituras gravadas na estacdo total serdo anotados em
fichas de campo para serem processados em laboratério.

Para o experimento, serd considerado o nivel de referéncia dos dados da DHN (Diretério
de Hidrografia e Navegacédo) de acordo com a variagdo da maré, permitindo a correcdo dos dados
para o nivel zero hidrografico. Os dados escolhidos para a correcao do nivel do mar serdo da Tabua
de Marés para o Porto do Pecém localizado na divisa dos municipios de Caucaia e Sdo Gongalo
do Amarante.
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A correcdo de maré sera feita a partir de uma equacéao gerada pela curva correspondente ao
intervalo do levantamento. A equacédo polinomial (equacdo 1) ajusta os valores de cotas do perfil

para o nivel zero da maré, considerando o toque na linha de preamar daquele determinado horério.
Equacdo 1: y=x?+x-a ou y=x3+x2-x+a
Onde:

- y € a altitude da cota;

- X € a hora de coleta da altitude da cota

A partir da confeccao dos perfis sera possivel calcular a declividade da faixa praial que esta
atrelada aos estados dissipativo, intermediario ou refletivo da zona de estirdncio. Estes estados
podem informar sobre o comportamento da energia de onda e sua intensidade de atuacgao na praia,
ou ainda ajudar a entender o tipo de sedimento que ali estd presente. Para realizar o calculo da
declividade, € preciso fazer a relacdo entre a diferenca de altura entre dois pontos e a distancia

horizontal entre eles (figura 22).

dv

dh

Figura 22: Esquema para calculo de declividade de praia.
Onde:

- D = Declividade ou zona de estirancio (faixa de praia);
- dv = Distancia vertical BC (altura até a berma);
- dh = Distancia horizontal AC (distancia entre os pontos ou largura da praia);

A declividade é calculada pela razao entre dv e dh:

D= dv
dh

A tangente de o expressa o valor angular existente entre as duas distancias, € o arco

tangente pode revelar o valor da declividade D em graus, portanto:
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o = arctan(a)

O carater dissipativo de uma praia é representado por zonas de surf bem desenvolvidas,
com extensdes acima de 100m. Ocorrem devido a incidéncia de ondas de alta energia associada
ao tamanho do gréo de sedimento, que varia de areia média, fina a muito fina. O caréater dissipativo
impde a faixa de praia uma declividade baixa (<3°) (Short, 1999). O estado intermediério, que é
composto por areia média (podendo ir de areia fina até areia grossa), tem como caracteristica uma
praia com declividade moderada (de 3° a 8°). Ja o carater refletivo, que é quase isento da zona de
surf, e por isso as ondas incidem com mais forca na faixa praial, apresentam uma declividade bem
acentuada (>8°). Esta Gltima tem como caracteristica granulométrica grdos de areia grossos com

presencga de cascalhos.
Processamento dos dados

Os dados serdo processados em planilha eletronica e posteriormente, tratados através do
software BMAP (Beach Morphodinamics Analysis Package). Na planilha eletrbnica serdo
calculadas as cotas e suas respectivas distancias horizontais para cada um dos perfis topograficos.
No BMAP sera calculado o volume e a largura da porcdo subaérea praial, expresso
respectivamente em m3/m e em m. O calculo do volume (Q) é obtido através da regra do trapézio,
definida pela integral da area da secdo transversal do perfil, multiplicada por uma unidade de
largura (50m)

Equipe Técnica dos Trabalhos de Campo

- 1 operador de Estacdo Total

- 3 balizadores de prisma

No total teremos 12 campanhas de realizagdo de perfis topograficos executando, em cada

uma delas, 13 perfis morfologicos.

2. Anélise e Caracterizacdo Sedimentoldgica

A anélise sedimentoldgica € essencial para determinacao das caracteristicas de dissipacéo
de energia no sistema praial. Os dados das analises granulométricas (valores na escala ¢ (phi) para
as fraces de cada amostra) serdo submetidos ao programa de andlise granulométrica ANASED
4.3i, desenvolvido pelo Laboratorio de Geologia Marinha e Aplicada (LGMA) da Universidade
Federal do Ceara (UFC).
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Coleta de sedimentos

Simultaneamente a avaliacdo dos perfis praiais, serdo coletadas amostras sedimentolégicas
em dois setores morfologicos distintos nos 13 (treze) perfis, assim distribuidos. Em cada um desses
perfis serdo coletadas duas amostras: uma na face da praia (estirancio) e outra no pds-praia,
denominado de berma, totalizando 26 amostras.

Em cada ponto amostral sera coletada uma aliquota de sedimento de aproximadamente
500g de peso Umido. Elas serdo identificadas, lacradas, armazenadas e conduzidas ao laboratério,

onde serdo realizadas as analises texturais dos sedimentos.
Analise textural dos sedimentos

Os sedimentos coletados no campo passardo por um tratamento prévio de secagem,
utilizando-se estufa com temperatura de 60°C durante 48 horas. Para as analises granulométricas,
serdo utilizadas amostras com peso de 100 g. Ap0s a secagem, as amostras serdo quarteadas, para

torna-las homogéneas e obter-se uma fracdo da amostra sem perder sua representatividade.

As amostras serdo posteriormente submetidas a peneiramento Umido, processo este que
consiste na lavagem da amostra em uma peneira de malha de 0,062 mm de didmetro, possibilitando
a separacdo dos sedimentos grosseiros dos sedimentos finos. Para a separacdo de areias e graos
mais grosseiros com diametro acima de 0,062 mm, as amostras serdo peneiradas por 10 minutos
em agitador Ro-Tap, em um jogo de peneiras Granutest, com aberturas de 2,0 (granulos), 1,0
(areia-muito-grossa), 0,50 (areia-grossa), 0,250 (areia-média), 0,125 (areia-fina) e 0,062 (areia-
muito-fina), de diametro de milimetro (mm), conforme escala de Wentworth (apud Suguio, 1973).
Apo0s a separacdo dos sedimentos em diferentes classes de tamanho, serdo preenchidas fichas

granulométricas e calculadas suas percentagens parciais e acumuladas.

As fracdes retidas em cada peneira serdo pesadas em balanca semi-analitica e
acondicionadas em sacos plasticos identificados com a malha da peneira e nUmero da amostra. Os
sedimentos finos serdo classificados por intermédio da pipetagem seguindo a lei de Stokes,
utilizando para a classificacdo a escala granulométrica de Wentworth (apud Suguio, 1973). Os
parametros estatisticos serdo calculados utilizando-se as formulas propostas por Folk e Ward
(1957, apud Suguio, 1973)

Ser&o também determinados o Didmetro Médio, a Mediana, o Desvio Padréo, a Assimetria

e a Curtose dos sedimentos.
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Parémetros Estatisticos

Os parametros estatisticos serdo calculados utilizando os dados graficos obtidos de curvas
acumulativas de distribuicao de frequéncia, calculados com os dados na escala ¢ (phi), servindo
para caracterizar a curva em relacdo a sua tendéncia central, grau de dispersdo, grau de assimetria
e grau de agudez dos picos. Estes valores possibilitardo descrever os sedimentos em termos de
suas varias propriedades, incluindo a média e a mediana, obtendo-se as medidas de tendéncia
central, o grau de selecdo, grau de assimetria e curtose.

Didmetro Meédio e Mediana

Representa a medida de tendéncia central, considerada como o parametro mais importante,
visto que caracteriza a classe granulométrica mais frequente da amostra, a média geral de tamanho
dos sedimentos, sendo afetada pela fonte de suprimento do material, pelo processo de deposicéo e
pela velocidade da corrente.

Desvio Padréo

Do ponto de vista sedimentoldgico, representa a capacidade dos agentes geoldgicos de
selecionar, com maior ou menor intensidade, um sedimento. Quanto menor o desvio padrdo, mais
bem selecionada é a amostra.

Assimetria

O grau de assimetria expressa a tendéncia da distribuicdo granulométrica para o lado dos
grdos grosseiros ou para o lado dos finos. Considerando-se 0 caso de ocorrer excesso de material

fino, a assimetria € positiva. Quando houver excesso de material grosseiro, a assimetria é negativa.

Segundo Friedman (1961, apud Suguio, 1973), a assimetria esté relacionada com o modo
de transporte e condigdes de energia do meio transportador, podendo ser utilizada para a

caracterizacdo de determinados ambientes.
Curtose

Esta medida quantitativa define o grau de agudez dos picos nas classes de distribuicdo de
frequéncia, ou seja, define em que parte da curva estd concentrada a melhor selecdo ou
uniformidade dos gréos. Os valores de curtose muito altos ou muito baixos podem sugerir que o
tipo de material analisado foi selecionado em ambiente de alta energia, sendo entdo transportados
sem mudancas das caracteristicas para um outro ambiente, onde o0 mesmo se misturou com outros

sedimentos selecionados em diferentes condiges.
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No total teremos 12 campanhas de coletas de sedimentos, realizadas nas mesmas datas dos

perfis topograficos. Em cada campanha serdo coletadas 26 amostras de sedimentos.

3. Anélise da Evolucédo da Paisagem (Controle de Erosao/Assoreamento por Voos
de Drone)

Para a compreensdo da dinamica, morfologia e evolucdo da paisagem para avaliacdo dos
processos de erosdo/assoreamento das praias de Pacheco, Icarai e Tabuba serdo realizados
levantamento fotogramétricos sobre a ADA — Area Diretamente Afetada pelas obras dos espigdes

e aterros, com a utilizagcdo de um drone MAVIC Il PRO.

Serdo realizados voos com altitude de 90 metros, sobre uma area de 7,7 Kmz, de forma a

cobrir toda as regides dos aterros e de seu entorno da ADA (Figura 23).

Google Earth

Y '_‘ q‘.

Figura 23: Localizagdo da area coberta pelos voos de drone nas praias de Pacheco, Icarai e Tabuba no

municipio de Caucaia-CE. Fonte: Imagem Google Earth (2022) adaptada.

Serédo realizadas 12 campanhas de voos de drone para obtencdo de imagens de alta
resolucdo que permitam avaliar a evolucdo da paisagem das praias de Pacheco, Icarai e Tabuba
(Area Diretamente Afetada) e avaliar possiveis impactos ambientais que possam alterar a
configuracdo morfoldgica do local. A primeira campanha de voos seréa realizada no inicio das obras
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dos espig0es e aterros, as outras campanhas serdo realizadas a cada 3 (trés) meses de forma a cobrir
um ano do periodo de obras e dois anos de utilizacdo pela populacéo. Esse periodo de analise sera
suficiente para detectar as variacdes devidas as estacdes climaticas e as mudancas do padrdo de

ondas.

A metodologia de utilizacdo de drones para determinagdo com preciséo de areas e volumes
de ambientes naturais estd descrita nos seguintes autores Barnard (2008), Manzur (2016) e
Munaretto (2017).

Com a evolucao tecnologica, a utilizacdo da fotogrametria para levantamentos passou a ser
realizada através de imagens obtidas por drones. Gragas a este equipamento quase portatil é
possivel utilizar os recursos da fotogrametria e topografia de forma mais acessivel, moderna e

autbnoma.

Em campo serdo coletados pontos de controle, por um GPS de alta precisdo, que irdo

auxiliar na ortorretificacdo e georreferenciamento das imagens coletadas pelo drone.

Para os voos poderdo ser utilizados dois softwares distintos, 0 DRONE DEPLOY ou
PI1X4D, que ajudarao na definicdo das linhas de voos e na quantificacdo de fotos necessarias para
construir 0 mosaico e na execucdo dos voos automaticos com a supervisdao dos técnicos

especializados nesta etapa.

Com a coleta destes dados, inicia-se a etapa em gabinete com a construcéo de fotomosaicos
e ortofotocartas georreferenciadas, utilizando os softwares AGISOFT FOTOSCAN e PIX4D.
Serdo extraidas feices com curvas de nivel, modelos digitais de terreno e de elevagdo, que
permitira calcular areas, volumes e determinar a posi¢cdo exata da linha de costa. Desta forma, sera
possivel acompanhar a evolucdo e a migracéo das feicdes geomorfoldgicas, € as intervengdes de

acOes naturais e antrépicas no ambiente.

4. Monitoramento das Praias Submersas por Mergulhos Oceanicos

O Monitoramento das praias submersas por mergulhos oceénicos € uma importante
ferramenta de controle de fuga de sedimentos que possam afetar outros ecossistemas costeiros com
impactos sobre a fauna e flora aquaticas, determinando a presenca de bancos ou valas submersa
que possam afetar ainda a seguranca de banhistas e surfistas que utilizam as praias de Pacheco,

Icarai e Tabuba.
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Serdo realizados mergulhos oceénicos em 11 pontos selecionados para monitoramento das
praias aterradas. Os mergulhos serdo executados por profissionais capacitados tecnicamente em
submersdo marinha e com formacao especifica e conhecimento em biologia marinha (Engenheiro

de Pesca, Bidlogo ou Oceanografo).

Serdo realizadas 6 campanhas ao longo de 36 (trinta e seis meses), com uma frequéncia
semestral, sendo a primeira no inicio das obras.

Trabalhos a serem executados:

Filmagem subaquatica em 11 (onze) linhas perpendiculares a praia, em se¢6es de 150m de

comprimento cada, correspondendo as areas dos aterros nas praias de Pacheco, Icarai e

Tabuba (Figura 23);

- Confeccdo de cabo com cento e cinquenta metros de comprimento com 15 plaquetas
marcadas de 10 em 10 metros, de Om até 150m;

- Coleta de sedimentos quando necessario, somente de substrato consolidado;

- Elaboracdo de relatorio ao final dos trabalhos com a andlise das imagens coletadas e

identificacdo da biota marinha presente nas filmagens ou avistada.

Figura 24: Localizagao dos perfis de mergulho no aterro nas praias de Pacheco, Icarai e Tabuba em Caucaia-

CE. Fonte: Imagem Google Earth (2022) adaptada.
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Materiais utilizados para a execucéo dos trabalhos

Serdo utilizados os seguintes materiais e equipamentos para a realizacdo dos trabalhos de

campo.

- 20 Garrafas de mergulho;

- 01 Compressor de alta pressao;

- 04 Coletes equilibradores;

- 04 Reguladores de presséo;

- 02 Computadores de mergulho;

- 04 Cintos de lastro;

- 04 Roupas de mergulho;

- 01 Embarcacdo motorizada de apoio com tripulacéo;
- 02 GPS;

- 02 Rédios de comunicacdo, walk talk;

- 01 Cémera subaquatica, com caixa estanque e iluminacao externa;

- Veiculo para o transporte dos materiais e pessoal.
Equipe Técnica dos Trabalhos de Campo

- 4 mergulhadores profissionais
- 1 técnico de apoio em terra

Metodologia do trabalho

A metodologia proposta para o servico em tela seré iniciada com a prepara¢do de um cabo
de nylon 200mm, com chumbadas dispostas a cada 5 metros, e com uma plaqueta atada a cada 10
metros, que iniciara em uma extremidade do cabo com 00m, 10m e assim sucessivamente até 0s
150m.

Apds a preparacdo, o cabo sera fincado na praia com o auxilio de um vergalhdo de 3/4 e
esticado na direcdo terra-mar com auxilio de uma embarcagdo motorizada de apoio. O cabo sera
esticado perpendicularmente a linha de praia. No final do cabo (150 metros) serd colocada uma

garateia e uma boia de sinalizagéo.

Apbs posicionado o cabo guia, serd iniciado o mergulho no ponto 00m, com filmagem
submarina até o ponto 150m, onde se fard uma inspecdo com énfase na presenca e tipo de substrato

a ser encontrado, bem como na identificacdo da vida marinha presente. Apés a chegada dos
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mergulhadores a plaqueta indicativa dos 150m, eles subirdo até a superficie e no barco de apoio

retornardo a terra para a realizacdo do proximo perfil.

A mesma metodologia sera replicada com o reposicionamento do cabo guia no préximo
ponto de linha de mergulho na é&rea em estudo que apresenta comprimento total de
aproximadamente 8 km. Serdo realizados 11 (onze) linhas de mergulho nos pontos
predeterminados (Figura 24). O tempo estimado para a finalizacdo dos trabalhos de campo, de

cada campanha, é de 3 dias de mergulhos.

Para o presente monitoramento serdo necessarias 6 (seis) campanhas de mergulho e

acompanhamento das praias submersas.

A primeira campanha sera realizada no inicio das obras dos espigdes e aterros para verificar
a situacdo atual do substrato marinho, servindo como referencial de controle, para comparacdes
com os mergulhos futuros. Essa campanha é fundamental para determinar o estado atual das

condic@es bioldgicas da area que seré aterrada.

Em seguida serdo realizadas 5 campanhas durante a fase de instalacdo da obra e apos as
obras, uma a cada seis meses, de forma a cobrir o periodo de construcdes de espigdes e aterros e

também a fase de operacdo do empreendimento.

Na fase de operacdo da obra, ou seja, ap6s a entrega dos aterros para a utilizacdo publica,
€ necessario monitorar os impactos durante o periodo minimo de dois anos, para cobrir a
influéncias das estacdes climaticas (mudanca de ventos, periodos secos e chuvosos, periodo das

ressacas etc.) e seus efeitos sobre a parte submersa do aterro.
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4.12 - Programa de Prevencao de Riscos Ambientais

O Programa de Prevencao de Riscos Ambientais ou PPRA é um programa estabelecido
pela Norma Regulamentadora NR-9, da Secretaria de Seguranca e Saude do Trabalho, do

Ministério do Trabalho.

Este programa tem por objetivo, definir uma metodologia de acdo que garanta a
preservacdo da salude e integridade dos trabalhadores face aos riscos existentes nos ambientes de
trabalho.

A legislacao de seguranca do trabalho brasileira considera como riscos ambientais, agentes
fisicos, quimicos e biolégicos. Para que sejam considerados fatores de riscos ambientais estes
agentes precisam estar presentes no ambiente de trabalho em determinadas concentragdes ou
intensidade, e o tempo maximo de exposicéo do trabalhador a eles é determinado por limites pré-

estabelecidos.

Agentes de Risco
Séo aqueles decorrentes de processos e equipamentos produtivos podem ser:

- Ruido e vibracdes;
- Pressfes anormais em relacdo a pressao atmosférica;
- Temperaturas extremas (altas e baixas);

- Radiac@es ionizantes e radia¢des ndo ionizantes.

Agentes quimicos sdo aquelas decorrentes da manipulacdo e processamento de matérias

primas e destacam-se:

- Poeiras e fumos;
- Névoas e neblinas;

- Gases e vapores.

Agentes bioldgicos sdo aqueles oriundos da manipulagéo, transformacéo e modificacdo de
seres vivos microscopicos, dentre eles: genes, bactérias, fungos, bacilos, parasitas, protozoarios,

virus e outros.
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Objetivos do programa

O objetivo primordial e final é evitar acidentes que possam vir a causar danos a saude do
trabalhador, entretanto existem objetivos intermediarios que assegurardo a consecucao da meta

final.

Objetivos intermediarios:

- Criar mentalidade preventiva em trabalhadores e empresarios.

- Reduzir ou eliminar improvisacdes e a "criatividade do jeitinho".

- Promover a conscientizagdo em relacdo a riscos e agentes existentes no ambiente do
trabalho.

- Desenvolver uma metodologia de abordagem e analise das diferentes situacdes (presente e
futuras) do ambiente do trabalho.

- Treinar e educar trabalhadores para a utilizagcdo da metodologia.
O Programa de Prevencdo de Riscos Ambientais deverd incluir as seguintes etapas:

- Antecipacdo e reconhecimento dos riscos;

- Estabelecimento de prioridades e metas de avaliacao e controle;

- Avaliacéo dos riscos e da exposicdo dos trabalhadores;

- Implantagdo de medidas de controle e avaliacéo de sua eficécia;

- Monitoramento da exposi¢ao aos riscos;

- Registro e divulgacdo dos dados.

- Obrigatoriedade da implementacdo do PPRA.

A Legislagdo é muito ampla em relacdo ao PPR, as atividades e o numero de
estabelecimentos sujeitos a implementacdo deste programa séo tdo grandes que torna impossivel
a acdo da fiscalizacdo e em decorréncia disto muitas empresas simplesmente ignoram a

obrigatoriedade do mesmo.

A lei define que todos empregadores e instituicbes que admitem trabalhadores como

empregados sdo obrigadas a implementar o PPRA.

Em outras palavras, isto significa que praticamente toda atividade laboral onde haja vinculo
empregaticio esta obrigada a implementar o programa, ou seja: industrias; fornecedores de

servigos; hotéis; condominios; drogarias; escolas; supermercados; hospitais; clubes;
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transportadoras; magazines etc. Aqueles que ndo cumprirem as exigéncias desta norma estaréo

sujeitos a penalidades que variam de multas e até interdicoes.

Fundamentalmente o PPRA visa preservar a saude e a integridade dos trabalhadores por

meio da prevencao de riscos, e isto significa:

- Antecipar; reconhecer; avaliar e controlar riscos existentes e que venham a ser introduzidos

no ambiente do trabalho.

Opcoes de implementacdo do programa
As opcdes para elaboracédo, desenvolvimento, implementacdo do PPRA séo:

- Empresas com SESMT - neste caso o pessoal especializado do SESMT sera responsavel
pelas diversas etapas do programa em conjunto com a dire¢do da empresa.

- Empresas que ndo possuem SESMT - nesta situacdo a empresa devera contratar uma firma
especializada ou um Engenheiro de Seguranca do Trabalho para desenvolvimento das

diversas etapas do programa em conjunto com a dire¢do da empresa.

Precaucdes e cuidados

A principal preocupacéo € evitar que o programa se transforme no principal objetivo, e a
protecdo ao trabalhador transformem-se em um objetivo secundario. Muitas empresas conseguem
medir a presenca de algum agente em partes por bilhdo (ppb) e utilizam sofisticados programas de
computador para reportar tais medidas, entretanto ndo evitam e nao conseguem evitar que seus
trabalhadores sofram danos a saude. Algumas empresas de pequeno e médio porte, ndo possuindo
pessoas especializadas em seus quadros, contratam servigos de terceiros que aproveitam a
oportunidade para vender sofisticaces tecnoldgicas Uteis para algumas situacfes e absolutamente

desnecessarias para outras.

O PPRA é um instrumento dindmico que visa proteger a saude do trabalhador e, portanto,

deve ser simples pratico objetivo e acima de tudo facilmente compreendido e utilizado.
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4.13 - Plano de manutencéo da Infraestrutura Implantada

Estabelecer as diretrizes gerais para a execucao de servigcos de conservacao e manutencéo

de uma obra ou conjunto de obras.

Execucao dos Servicos

Os servigos de conservacao e manutencao correspondem as atividades de inspecéo, limpeza
e reparos dos componentes e sistemas da obra e serdo executados em obediéncia a um Plano ou
Programa de Manutencdo, baseado em rotinas e procedimentos periodicamente aplicados nos

componentes da obra.

Serdo adotados os seguintes procedimentos e rotinas de servicos:

Contencao de Macicos de Terra

O aparecimento de fissuras, umidade, deslocamentos e rotacGes excessivas em estruturas
de contencdo de macigcos de terra indicam geralmente problemas que devem ser bem

caracterizados, quanto ao tipo de anomalia e sua localizag&o.

De preferéncia, o diagnoéstico e a definicdo de medidas corretivas deverdo ser realizados

pelo autor do projeto ou consultor especializado.

A andlise das fissuras e demais anomalias da estrutura de contencdo do maci¢co devera

permitir relaciona-las como suas causas provaveis, normalmente:

- subdimensionamento da estrutura;

- recalque da estrutura de contencdo e empuxos ndo previstos no projeto;
- colmatac@o dos componentes do sistema de drenagem;

- processo de ruptura do macico;

- descalcamento da fundacéo.

Dentre as medidas corretivas usualmente adotadas nas estruturas de contengéo, podem ser
mencionadas:
- no caso da inexisténcia dos drenos, a execucdo de uma serie de drenos de PVC, curtos ou
longos, em funcéo das condic¢des de drenagem;
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- no caso de colmatacdo dos drenos, a limpeza dos drenos existentes e a execucao de drenos
complementares, se forem necessarios;

- no caso de descalgamento da fundacdo, o reforco da fundacédo, a fim de estabiliza-la e
protege-la contra novas ocorréncias;

- no caso de erosdes junto ao pé da estrutura de contencdo, a execucdo de um sistema de
protecdo adequado, como enrocamento, revestimento com geotextil e gabides etc.

Aterro Hidréaulico

Conhecido também como engorda artificial, o alargamento da faixa de areia consiste na
construcdo de um aterro com areia de mesmo tamanho, densidade e granulometria do material
original da praia. Na maior parte das vezes, a intervencdo € associada a outras obras de protecao
costeira, como a construcao de espigdes maritimos, quebra-mares e molhes.

Como toda obra de engenharia, a manutencdo é necessaria. A caracteristica do grdo de areia
€ que vai apontar essa necessidade. Se a obra utilizar uma areia mais grossa que a areia da praia
nativa, mais estavel o engordamento sera do ponto de vista de engenharia. Quanto mais fina a areia
em relacdo a granulometria da praia nativa, maior é a porcao do sedimento de engorda que ficara
na parte submersa da praia, potencializando assim as taxas de perda pro ambiente.

Por isso, existem metodologias para calcular o volume de areia necessario para colocar na
praia. No inicio a pedente da face da praia fica ingreme e a largura de praia alcancada € maior que
a projetada nos calculos. Com o tempo o perfil da praia, a largura da faixa de areia e o volume de
areia vado sendo equilibrados pela acao hidraulica do ambiente e se chega a largura de praia definida
em projeto. Geralmente, a manutencdo se faz quando a obra chega a meia vida, tanto em termos
de volume de sedimento quanto em termos de largura de praia.

O custo da manutencdo é mais barato do que a obra original e também diante da receita
obtida com os resultados socio econdmicos e ambientais da obra. No caso de Caucaia, a meia vida
¢ 10 anos, mas é preciso ficar monitorando para ver como a obra vai se comportar. Na Florida, por
exemplo, essas obras sdo comuns devido a temporada dos furacdes e 0s governos dos condados
estdo acostumados a buscar recursos federais e oferecer contrapartida para recompor as praias.
Existem programas dedicados a esta causa.

O sucesso de um projeto de aterro hidraulico pode ser medido por quanto tempo a praia
engordada ficou estavel, quanto tempo levard sua meia vida, se vao ocorrer “hot spots” pontuais
de erosdo e também pelos beneficios s6cio econbémicos e ambientais que a obra traz pra
comunidade.
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A manutencdo se faz atraves da recomposicdo com areias da plataforma continental, ou
outras com granulometria e caracteristicas semelhantes, de locais onde houveram algum tipo de
erosao.

Durante a execucdo do aterro hidraulico, faz-se necessario a observacdo dos
procedimentos:

- Garantir que a areia utilizada seja compativel com a granulometria de projeto e livre de
contaminagéo.

- O espalhamento da areia na praia com equipamentos pesados deve seguir um plano de acéo
previamente aprovado pelo érgdo ambiental responsavel, bem como ser fiscalizado e
monitorado por profissionais habilitados, para evitar maiores riscos ao meio ambiente.

- Adotar rigor na avaliacdo da vulnerabilidade da praia e das estruturas costeiras, para um
diagndstico preciso em caso de degradacdo ambiental, em consequéncia de fortes ressacas.

Espig0es:

Espigdes de praia sdo estruturas transversais que se estendem do pos-praia, suficientemente
enraizadas para ndo serem contornadas pelo espraiamento, até a primeira linha de arrebentacao,
agindo na faixa mais significativa do transporte de sedimentos litoraneo.

Sendo assim essas obras interceptam o transporte de sedimentos, ocasionando o depdsito a
barlamar, evitando o assoreamento a sotamar, estabilizando assim a praia sujeita a variagdes
periddicas. Também pode ampliar a largura da praia para fins balneérios ou de reurbanizacéo, e
complementar a fixacéo da areia para a alimentacdo artificial das praias.

As construcdes de espigbes ndo sdo indicadas para areas onde o transporte de sedimentos
litoraneo for fraco, pois as erosfes a sotamar podem ser graves. Isto também pode ocorrer quando
o rumo deste transporte de sedimentos for varidvel, pois reduz a eficacia da obra.

Essas obras ndo evitam as erosdes causadas pelas correntes de retorno transversais, e criam
turbuléncias nas suas extremidades, podendo produzir erosdes que levam a ruina da estrutura, se
néo for mantido esquema operacional de manutenc¢do adequado.

O espigdo pode ser também empregado em conjunto com outros espigdes, sendo chamado
de campo de espigbes. Esse campo de espigdes caracteriza-se pela criacdo, ou protecdo, de uma
extensa faixa de praia. Pode funcionar como obra fundamental na formacdo da praia com o
transporte litoraneo natural, ou como obra complementar, reduzindo os volumes de alimentacéo
da praia, na formacéo da praia com alimentacao artificial de areia.
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Num campo de espigdes, a construcdo pode ser efetuada em etapas iniciando de sotamar,
adicionando novos espigdes sempre que for atingida a capacidade de retencdo maxima, e 0s
sedimentos comegarem a contornar a obra.

De outro modo, quando a construcdo do campo de espigdes se realiza numa sé etapa, 0s
espigbes de barlamar preenche m primeiro, sendo o campo de espigbes preenchido
sequencialmente de barlamar para sotamar na medida em que os espigdes de barlamar sdo
preenchidos e os sedimentos os contornam.

O enrocamento é o material mais utilizado na construcdo de espigdes, com a vantagem de
formar estruturas flexiveis, adaptaveis aos assentamentos do terreno. Também é possivel aplicar o
sistema de gabides, particularmente nos trechos em que as estruturas ficardo assoreadas, ou sacos
preenchidos com argamassa de alta resisténcia. Também sdo utilizadas estacas prancha metalicas
planas ou celulares preenchidos de agregados, de concreto, ou de madeira (indicadas em &reas de
agitacdo menos intensa).

Fiscalizacéo:
A Fiscalizacdo devera realizar, dentre outras, as seguintes atividades:

- manter um arquivo completo e atualizado de toda a documentacéo pertinente aos trabalhos,
incluindo o contrato, Caderno de Encargos, orgamentos, cronogramas, correspondéncia e
relatorios de servicos;

- obter da Contratada o Manual de Qualidade contendo o Sistema de Gestdo de Qualidade e
verificar a sua efetiva utilizacéo;

- analisar e aprovar o plano de execucdo a ser apresentado pela Contratada no inicio dos
trabalhos;

- solucionar as duvidas e questBes pertinentes a prioridade ou sequéncia dos servigos em
execucdo, bem como as interferéncias e interfaces dos trabalhos da Contratada com as
atividades de outras empresas ou profissionais eventualmente contratados pelo
Contratante;

- paralisar e/ou solicitar o refazimento de qualquer servico que ndo seja executado em
conformidade com plano ou programa de manutencdo, norma técnica ou qualquer
disposigéo oficial aplicavel ao objeto do contrato;

- solicitar a substituicdo de materiais e equipamentos que sejam considerados defeituosos,
inadequados ou inaplicaveis aos servicos;
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- solicitar a realizacdo de testes, exames, ensaios e quaisquer provas necessarias ao controle
de qualidade dos servicos objeto do contrato;

- exercer rigoroso controle sobre o cronograma de execucdo dos servicos, aprovando 0s
eventuais ajustes que ocorrerem durante o desenvolvimento dos trabalhos;

- aprovar partes, etapas ou a totalidade dos servicos executados, verificar e atestar as
respectivas medicdes, bem como conferir, vistar e encaminhar para pagamento as faturas
emitidas pela Contratada;

- verificar e aprovar os relatorios de execucdo dos servicos, elaborados de conformidade com
0s requisitos estabelecidos no Caderno de Encargos;

- verificar e aprovar eventuais acréscimos de servigos necessarios ao perfeito atendimento
do objeto do contrato;

- solicitar a substituicdo de qualquer funcionario da Contratada que embarace ou dificulte a
acdo da Fiscalizacao ou cuja presenca no local dos servicos seja considerada prejudicial ao
andamento dos trabalhos.

A atuacdo ou a eventual omissdo da Fiscalizagdo durante a realizacdo dos trabalhos néo
podera ser invocada para eximir a Contratada da responsabilidade pela execucao dos servicos.
A comunicacdo entre a Fiscalizacdo e a Contratada sera realizada através de

correspondéncia oficial e anota¢des ou registros no Relatério de Servicos.

Periodicidade

A periodicidade das inspecfes sera estabelecida em funcdo da intensidade de uso das
instalacBes e componentes, das condicbes locais, experiéncia do Contratante e recomendacdes dos
fabricantes e fornecedores.

No caso de contratacdo de servicos de terceiros, a periodicidade sera proposta e justificada,

a fim de permitir a avaliacdo e aprovacdo do Contratante.
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4.14 - Programa de Contingéncia Ambiental
Objetivo

Estabelecer a sistematica para o atendimento a emergéncias causadas ao Meio Ambiente

no Projeto Protecdo/Recuperacdo do Litoral de Caucaia, Estado do Ceara.

Implantacdo

Para minimizar os riscos das situacOes de emergéncia contidas neste documento, oS

Gestores, encarregados e demais liderangas das Obras, devem garantir que as seguintes

providéncias sejam continuamente realizadas:

a)

b)

f)

9)

h)

Inspecionar todos 0s equipamentos e veiculos antes do inicio de suas atividades na obra, a
fim de verificar a existéncia de vazamentos, excesso de emissdo de fumaga, ruido ou outro
problema que possa vir a causar alguma contaminagéo no solo ou no ar, e se algum desses
itens estiver acima do permitido os equipamentos deverdo ser revisados ou substituidos;
Manter atualizadas as FISPQ (Fichas de Informacédo de Seguranca de Produtos Quimicos)
para todos os produtos utilizados ou armazenados na obra;

S6 permitir que pessoas treinadas, qualificadas e autorizadas operem maquinas e
equipamentos e manuseiem produtos quimicos;

Promover treinamentos para o pessoal envolvido no trabalho da obra, quanto ao plano de
emergéncia;

Adotar rotina de inspecdo e monitoramento de todos os setores da obra;

Manter as placas de aviso de seguranca e de meio ambiente nas obras atualizadas e em
perfeitas condicdes;

Informar todos os acidentes envolvendo o meio ambiente ao setor de SSTMA, para que
sejam tomadas as medidas cabiveis e adotados procedimentos que previnam ocorréncias
futuras;

Armazenar todos os produtos quimicos em locais adequados com no minimo as seguintes
caracteristicas: isolados, cobertos, impermeabilizados, sinalizados e com acesso permitido
somente o pessoal autorizado;

Utilizar durante o abastecimento de equipamentos ou durante a transferéncia de qualquer
produto quimico para outro vasilhame, bandeja de contencdo (para evitar que 0s

derramamentos acidentais de 6leos, combustiveis e outros produtos contaminem o solo);
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), Utilizar comboio de lubrificacdo ou bomba (manual ou elétrica), durante o abastecimento
dos equipamentos, sendo proibido utilizar a boca para sucgéo.

Todos os taludes naturais ou criados durante a implantacdo da obra deveréo ser tratados
para se evitar que durante as chuvas os mesmos venham a sofrer eros&o.

Todos os colaboradores da obra deveréo ser treinados pelo setor de Seguranga do Trabalho
e Meio Ambiente, onde receberdo orientaces quanto aos produtos quimicos existentes no canteiro
de obras e sobre as a¢des a serem tomadas em situacdes de emergéncia.

Todos os colaboradores envolvidos em uma acdo emergencial terdo como atribuicbes
bésicas o seguinte:

a) Tomar as medidas necessarias conforme estabelecido neste plano;

b) Informar ao responsavel pelo setor ou equipamento sobre o problema existente;

C) Comunicar imediatamente o setor de Seguranca do Trabalho e Meio Ambiente;

d) Ajudar na recuperacdo dos danos e na correta destina¢do dos residuos no interior

da obra.

Recursos materiais necessarios:

a) Ferramentas manuais como enxadas, pas, carrinhos de méao;

b) Bandeja para a conten¢do de vazamentos em maquinas e equipamentos;

C) EPI’s adequados e necessarios para o manuseio de produtos quimicos tais como:

mascaras, luvas, botas de PVC e etc.

d) Produto para absor¢do de produtos quimicos;

e) Local adequado para o armazenamento dos residuos contaminados.

Todos os colaboradores deverdo receber treinamento sobre este procedimento durante a
integragdo, e sempre que necessario complementado no campo durante os DDE’s.

Todas as instrugdes contidas neste Procedimento de Trabalho deverao ser de conhecimento
de todos os funcionérios cabendo ao SST juntamente com os Encarregados a comunicacdo das
mesmas a todos os funcionarios da empreiteira e de terceiros que estejam trabalhando na obra.

Todas as informagdes deveréo ser transmitidas com muita clareza, evitando-se duvidas ou
mal entendidos.

O procedimento devera estar disponivel em locais de acesso diario, como por exemplo, no

refeitdrio, nas frentes de trabalho e na sede do canteiro de obras, sendo que o seu acesso deve ser
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facilitado para que todos os funcionarios possam consulta-lo. Todos os funcionarios deverdo

conhecer o seu contetdo e localizacao.

Descricdo do Procedimento:

Estabelecer procedimento padrdo e normalizar o atendimento a emergéncias,

Aplicacao:

Todos os funcionarios da empreiteira e empresas subcontratadas.

Procedimentos:

- Vazamento de produto quimico (tintas, solventes, combustiveis, desmoldantes,
aditivos para concreto e etc.)

Os vazamentos de produtos quimicos podem ser causados pelo rompimento de mangueiras
de equipamentos, pelo tombamento ou rompimento de tambores, durante 0 manuseio ou o
abastecimento de equipamentos e etc.. Eles podem causar impactos significativos ao Meio
Ambiente, provocando situacdes em que sdo necessarios recursos (humanos e materiais)
para sejam tomadas providencias adequadas para o seu controle, tratamento, remocao e
correta destinacdo dos residuos contaminados.

Na constatacdo de qualquer ocorréncia de vazamento, o colaborador devera identificar qual
0 produto que vazou, e através da FISPQ verificar quais sdo as medidas de emergéncia
necessarias. A area afetada devera ser isolada e se possivel e quando necessario construir
barreiras de modo a conter o vazamento. Caso ndo tenha como identificar o produto, ou o
mesmo for toxico, inflamavel ou representar risco para pessoas, a area devera ser isolada e
0 SSTMA devera ser informado imediatamente.

Vazamento de 6leo ou combustivel de maquinas e ou equipamentos, em retentores, juntas
ou devido ao rompimento de alguma mangueira, a primeira medida a ser tomada é a
paralisacdo da atividade da méaquina ou equipamento. Se mesmo apos a paralisacdo o
vazamento continuar, devera ser providenciado a colocagéo de bandejas ou outro recipiente
sob o vazamento. Sobre o material que vazou, quando em superficie impermeavel ou que
ainda nao penetrou no solo devera ser lancado material absorvente.

Todo o solo contaminado, juntamente com o material utilizado para a absor¢do do

vazamento, devera ser removido para local apropriado para posterior tratamento.
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Quando o vazamento ocorrer sobre uma superficie impermedavel, apds a retirada do

material que vazou, a superficie devera ser lavada com detergente.

- Derramamento de produtos quimicos durante 0 seu manuseio.

Se o derramamento ocorrer no interior do local de armazenamento, e sendo o local
dimensionado para conter o vazamento, o local devera ser isolado e a ocorréncia devera ser
comunicada imediatamente ao SSTMA para as providencias cabiveis.

Caso a quantidade do produto derramada seja superior a capacidade de contenc¢éo do local
de armazenamento, deverao ser tomadas medidas imediatas para evitar que o produto saia
da érea de contencdo, como por exemplo, a execucdo de barreiras, ou a transferéncia do
produto com auxilio de uma bomba ou balde para outro recipiente.

Caso o vazamento ocorra na frente de trabalho, a primeira medida a ser tomada é o
isolamento da area e quando necessario a construcdo de barreiras fisicas com terra, areia
ou outro material, ou a escavacgéo de valas, para evitar que o material derramado se espalhe.
Apds a contencdo do vazamento, e quando possivel, devera ser feita a sua retirada e a
colocagdo em outro vasilhame. Quando ndo for possivel, a retirada do material deve-se
lancar sobre 0 mesmo um produto absorvente, de modo a remover o maximo do material
que vazou do local.

Todo o solo contaminado, juntamente com o material utilizado para a absorcdo do

vazamento, devera ser removido para local apropriado para posterior tratamento.

- Vazamentos de efluentes sanitarios

Transbordamento do sistema de esgoto da obra, ou vazamento de efluentes durante as

operacOes de limpeza de banheiros quimicos ou rompimento de tubulacéo.

Sempre que for notado qualquer transbordamento ou vazamento nas caixas ou nas

tubulacBes do sistema de esgotos sanitéarios, devera ser informado ao encarregado da

empreiteira e a0 SSTMA,;

Deverdo ser interditados imediatamente os banheiros e /ou cozinhas que contribuem para
esse sistema, durante o periodo de impossibilidade de uso;

Devera ser acionada a empresa responsavel pela manutencéo do sistema para providenciar
0 esgotamento da caixa de lodo, a limpeza do elemento de tratamento afetado, desentupimento ou
substituicdo do(s) tubo(s) danificado(s).
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A manutencéo do sistema de esgotos s6 podera ser executada por empresa especializada e

por funcionarios treinados e utilizando todos os documentos necessarios.

Ruido

Caso durante o funcionamento do equipamento 0 mesmo venha a apresentar ruido cujo
nivel esteja acima dos limites estabelecidos, 0 mesmo devera ter a sua atividade paralisada até que
0 problema seja resolvido.

Derrubada acidental de arvores

Se durante qualquer atividade executada na obra for derrubado de modo acidental qualquer
arvore, o local devera ser isolado e 0 SSTMA devera ser informado imediatamente para que sejam
tomadas as medidas necessarias visando a o seu replantio ou a sua substituicdo, apds a

comunicacéo do fato as autoridades competentes.

Eroséo
Sempre que for constatado um inicio de erosdo, 0 mesmo devera ser informado ao SSTMA
que acionara o departamento responsavel para que sejam tomadas as medidas necessarias para a

solucéo do problema.

Contaminacéo existente no local (Passivo Ambiental)

No caso de ser verificada a existéncia de Passivo Ambiental antes do inicio de qualquer
atividade no local, dever&o ser tomadas medidas para identificar a origem da contaminagéo, quais
os tipos de contaminantes e o tamanho da area contaminada, através da contratacdo de empresa
especializada nesse tipo de servico.

Apbs essa primeira fase deverdo ser tomadas medidas adequadas para a separagdo e
destinacdo dos residuos contaminados conforme legislacdo vigente e de acordo com as

determinac6es dos 6rgédos publicos locais.
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4.15 — Programa de Gestdao Ambiental

O SGA foi concebido tendo como referéncia os principios e requisitos da Norma ISO
14001/2004 e contempla um conjunto de instrumentos organizacionais necessarios para que as
acbes do empreendedor incorporem de forma eficaz o tratamento das varidveis ambientais

envolvidas, em cumprimento da legislagdo ambiental brasileira e cearense.

Os instrumentos definidos pelo SGA se aplicam a todas as atividades relacionadas a Gestdo
Ambiental, quer sejam executadas pelo corpo técnico proprio da Prefeitura e das Empreiteiras quer
por agentes externos contratados para projeto, construcdo, supervisdo, operacao e conservacao do

empreendimento.

A Necessidade de um Sistema de Gestdo Ambiental

A complexidade crescente da legislacdo ambiental e a maior fiscalizacdo exercida pelos
6rgdos ambientais e pelo Ministério Publico, reflexo da importancia atribuida pela sociedade a
preservacdo do meio ambiente e ao desenvolvimento sustentavel, tem exigido um aprimoramento

permanente das organizacdes para a gestdo ambiental.

Se busca identificar e sistematizar as dificuldades e os problemas relativos a gestdo
ambiental dos empreendimentos para propor diretrizes e estratégias para o aperfeicoamento dos
métodos e procedimentos que vem sendo adotados. O levantamento realizado identificou

problemas a resolver, dos quais se destacam:

1. As questdes ambientais sdo conhecidas e administradas por um grupo restrito de
profissionais envolvidos no ciclo de desenvolvimento dos empreendimentos e o foco
principal das atividades é o atendimento aos requisitos de licenciamento ambiental da obra;

2. Vém sendo aplicados e aperfeicoados procedimentos para elaboracdo dos estudos
ambientais, RAP, EIA/RIMA, outros, para obtencdo das Licencas Ambientais Prévia - LP
e de Instalagdo - LI, e para 0 acompanhamento da construcdo e da implementacdo das
medidas mitigadoras e compensatorias, Relatorios de Supervisdo Ambiental das atividades
de obras e para obtencdo da Licengca Ambiental de Operacdo - LO;

3. Os estudos ambientais tém inicio em fases muito avancgadas do detalhamento dos projetos,

ocasido demasiado tardia para otimizar decisfes sobre tracados e concep¢do que possam
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incorporar requisitos ambientais, minimizar impactos e para que 0s or¢camentos da obra
incluam recursos para a execucao das medidas ambientais necessarias;

Os estudos ambientais se restringem a identificar os impactos e a propor medidas
mitigadoras, resultando em projetos nem sempre otimizados e custos adicionais de
mitigacdo que nem sempre podem ser equacionados na previsao especifica de recursos, o
que resulta muitas vezes na impossibilidade de cumprimento das exigéncias das licencas
ambientais levando ao risco de embargos e atrasos;

Ha dificuldades para a obtencédo de Licencas de Operacédo - LO face ao ndo cumprimento
integral das exigéncias e compromissos, tais como, plantios compensatorios, programas de
gestdo e planos de acdo de emergéncia, entre outros;

As instrucdes e normas ambientais existentes estdo sendo gradativamente assimiladas pela
cultura técnica da Prefeitura de Caucaia e das construtoras, porém os procedimentos
internos ndo induzem sua utilizacdo permanente;

A divulgagdo e 0 acesso as normas e instrucfes ambientais existentes sdo restritos e o
formato e a estrutura de apresentacdo dos documentos nédo facilitam sua ampla difuséo;
As equipes técnicas, responsaveis pelo acompanhamento da maior parte das obras e dos
servicos de conservacdo e operacdo, carecem de informacdes ambientais bésicas, até
mesmo dos dispositivos legais em vigor, e ha caréncia de capacitacdo para o tratamento
adequado das questdes ambientais.

As caréncias manifestam-se concretamente em problemas e dificuldades de atendimento
as regras para obtencdo de autorizagBes ambientais especificas para obras de menor porte,
resultando em situacdes de ndo conformidade;

A supervisdo ambiental de obras vem sendo introduzida como préatica para o controle
ambiental das obras. Mas, faltam procedimentos normatizados para a acao frente a nao-
conformidades ambientais identificadas; ndo ha mecanismos para aplicacdo de medidas
disciplinares, sansdes e puni¢des em caso de permanéncia de problemas, etc.;

N&o h& uma sistematica de previsao de recursos especificos para aplicacdo em medidas e
cuidados ambientais nas obras, para a compensacdo e outras condicionantes ambientais
decorrentes do processo de licenciamento;

Além do exposto acima, uma motivacdo adicional para a implementacdo de um SGA,
decorre de sua responsabilidade em garantir a sustentabilidade dos investimentos publicos,

contribuir para eficiéncia na implementacdo de politicas publicas voltadas a protecéo do
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meio ambiente, local e global, tais como a preservacdo de ecossistemas, a reducdo de
impactos ambientais, o controle do uso e consumo de recursos naturais, entre outros

compromissos governamentais de estimulo ao desenvolvimento sustentavel.

Objetivos/Justificativas/Abrangéncia

O Programa tem como objetivo geral garantir que todos os Programas Ambientais
instituidos no PBA serdo desenvolvidos com estrita observancia a legislacdo de qualquer nivel
(federal, estadual e municipal aplicavel as obras), bem como garantir que serdo realizados nos
prazos todos os acordos e condicdes estabelecidos durante o processo de licenciamento ambiental
junto ao IMAC. E vias a implementacdo de medidas de controle dos riscos de acidente e processo

construtivo que possa agredir o Meio Ambiente ou gerar Impacto Ambiental.
Como finalidades pontuais constam:

- Promover o acompanhamento e controle ambiental permanente dos projetos e obras,
compondo as Atividades de Supervisdo Ambiental de obras;
- Promover o assessoramento técnico a Prefeitura municipal na execucédo dos
compromissos ambientais assumidos para licenciamento, procurando equacionar, integrar
e realizar todos os planos, projetos e programas de ordem ambiental que sejam de interesse
ao Projeto e que possam atingir e/ou proteger direta e indiretamente os meios fisico, biético
e antropico nos quais o empreendimento encontra-se inserido, compreendendo o
gerenciamento dos PBAs nédo relacionados diretamente com a execucao de obras, assim
compondo as Atividades de Gerenciamento de Planos Ambientais;
- Promover a operacdo dos Servicos de Comunicacdo, compondo as Atividades de
Comunicacdo Social e Educacdo Ambiental, tendo como publico alvo as comunidades
tanto usuaria como residente nas vizinhancas da obra, bem como a imprensa em geral e
todas as organizagdes/instituicdes interessadas.
- Verificar pontos criticos que possam prejudicar a Seguranga e 0 Meio
Ambiente da populacdo residente no entorno da obra, e dos pedestres e veiculos que
circulam nas suas imediagdes.
- A principal meta é evitar ocorréncias de Ndo Conformidades ambientais e a solucéo
rapida e eficiente, para evitar problemas ou impactos ambientais, que possam ocorrer
durante a implantacgdo da Obra.
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Com a implantacdo das medidas ambientais aqui proposta espera-se:

- Melhor qualidade ambiental nas areas da Obra, em beneficio da populagédo do entorno, dos
trabalhadores, do patriménio da Empresa e do patrimonio paisagistico, ecoldgico, historico
etc, conduzindo-as de acordo com a legislacdo ambiental vigente e atendendo, inclusive,
aos objetivos conservacionistas das entidades ambientais governamentais, ONGs etc.;

- Menor custo de construcdo, na medida em que as acdes de estabilizacdo, de controle de
erosdo e de controle e manutencdo de equipamentos / maquinas / veiculos, no que diz
respeito a vazamentos / derramamentos de 6leos combustiveis / lubrificantes, permitem
reduzir a frequéncia de ocorréncias que exigem custosas intervencfes corretivas para a
finalizacdo da Obra, com a melhor qualidade, no menor tempo e custo possiveis. As
intervencdes corretivas sdo muito mais custosas e envolvem muito mais tempo do que a

adequada prevencdo no momento da construcao.

Sistema de Gestdo Ambiental - SGA

O Sistema de Gestdo Ambiental - SGA é um sistema de gerenciamento que inclui a
estrutura organizacional, as responsabilidades funcionais, as atividades de planejamento, as
praticas e procedimentos, 0s processos e recursos para desenvolvimento, implementacao, revisdo

e manutenc¢do da Politica Ambiental de uma Instituigao.
Segundo essas normas, um SGA deve conter os seguintes elementos basicos:

- Politica Ambiental: é uma declaracdo da intencdo e principios que uma organizacao
estabelece com relagéo ao seu desempenho ambiental.

- Planejamento: inclui a identificacdo dos aspectos ambientais e legais necessarios as suas
atividades e servicos, organizados conforme objetivos e programas de gestdo ambiental
estabelecidos pela instituicdo.

- Implementagdo e Operagdo: definem a estrutura, responsabilidades, treinamento,
consciéncia, comunicacdo, documentacédo, e procedimentos de controle e de preparacdo
para emergéncias.

- Verificacdo e Ac¢Oes Corretivas: incluem a supervisdo e monitoramento, a medicéo e

auditoria das suas atividades.
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- Andlise critica pela administragdo: inclui o controle continuo da conformidade,
adequabilidade e eficiéncia do sistema de gestdo ambiental, baseado em seus objetivos e

nas mudancas de circunstancias.
S&o pontos bésicos:

- Conscientizacdo de todos os funcionarios envolvidos diretamente na execucdo da obra,
com relacdo as condutas adequadas nos desenvolvimentos dos trabalhos, visando a
preservacdo e protecdo ambientais.

- Conhecimento e cumprimento das leis referentes aos Crimes Ambientais, e demais leis
ordinarias, decretos, resoluces e atos federais, estaduais e municipais de cunho ambiental.

- Incluem-se as penalidades previstas, que envolvem inclusive multas e/ou reclusdes para 0s
responsaveis, seja para pessoa fisica ou juridica.

- Para a preservacao e protecdo ambiental devem ser tomados todos os cuidados com
qualquer forma de vida animal ou vegetal e, principalmente, com a qualidade de vida
humana. Cuidados especiais devem ser tomados com o solo e com as aguas superficiais ou
subterraneas, evitando se a poluicdo ou degradacdo seja por erosdo, assoreamento ou
contaminacdo. Os patrimonios arqueoldgicos, paleontoldgicos, paisagisticos, ecoldgicos,
artisticos etc. deverdo ser considerados como tal na execucdo de quaisquer obras. As
atividades deverdo ser desenvolvidas sempre visando a harmonizacdo com o meio
ambiente.

- A Geréncia da Obra respondera por qualquer atividade que ndo esteja de acordo com a
legislagdo ambiental federal, estaduais e municipais vigentes e com a politica ambiental da
empresa.

- Havera avaliagdes ou revisdes periodicas da situacdo de cada frente de servico e de seu
relacionamento com o meio ambiente, apontando-se suas deficiéncias e seus progressos,
bem como, colocando-se as orientagcOes pertinentes para a adequada protecéo, preservacao

e harmonizacdo ambiental.

Principais Ag0es

As atividades a serem desenvolvidas e que envolvem o gerenciamento de todas as fases do
empreendimento, desde sua pré-implantacdo até o inicio da operagdo e ttm como finalidade
garantir que os acordos ambientais, programas de mitigacao e programas de gestdo ambiental do
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Projeto sejam devidamente implementados e monitorados, conforme com o estabelecido no PBA

e as instrucdes pertinentes da Fiscalizacdo da Prefeitura de Caucaia.
Sdo elas:

- Atividades de Carater Genérico: que devem verificar de forma plena a conformidade dos
planos e da respectiva execugdo das obras com os requisitos ambientais, em termos de
planos de procedimentos e acbes, bem como todas as condicdes referentes as licencgas e
autorizacdes impostas ao Projeto pelos 6rgdos ambientais.

- Atividades Especificas de Supervisdo Ambiental: dizem respeito a execucdo do
monitoramento e acompanhamento de todas as atividades ambientais, contratadas, sejam
elas desenvolvidas na area de influéncia direta ou indireta do empreendimento,
inventariando e avaliando, periodicamente seus efeitos/resultados e propondo, quando
necessario, alteracdes, complementacdes, ou novas acdes e atividades, definindo as fases
de estudos e projetos, e considerando também se 0s prazos contratuais e 0S recursos
alocados estdo de acordo com o andamento dos servicos.

- Atividades Especificas de Gerenciamento dos Planos Ambientais: objetiva a criacdo e o
desenvolvimento das condicGes necessarias suficientes para a materializacdo dos
Programas Ambientais e demandas do PBA que sdo independentes das atividades de
construcao;

- Atividades Especificas de Comunicacdo Social e Educacdo Ambiental.

Estrutura de Implementacdo do SGA

A estrutura funcional para implementacdo do SGA é baseada na criacdo de uma rede de
atribuices e responsabilidades, distribuidas entre os diferentes setores da instituicdo que
interagem na execucdo de tarefas previstas pelo sistema, de forma a permitir a atuacao articulada,

comunicacdo 4gil e a tramitacdo de informacdes entre eles.

A estrutura proposta para 0 SGA respeita a estrutura formal centralizada da Autarquia e
das construtoras, porem estabelece mecanismos de atuacdo em formato matricial, com atribuicoes
e responsabilidades compartilhadas entre os diversos setores, onde cada representante de unidade
é o principal agente responsavel para zelar pela aplicacao da politica ambiental e pela disseminacao
das normas e procedimentos previstos no @mbito do SGA, nas respectivas areas especificas da
instituicao.
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O mecanismo de articulacdo sera o Comité Interno de Gestdo Ambiental - CIGA, que
congrega 0s Agentes Ambientais a serem indicados pelas seguintes unidades da Instituicdo como
as Diretorias de Engenharia, de Operacbes e de Planejamento; Coordenadoria de Operacgoes;

Procuradoria Juridica entre outras.
O Gerenciamento Ambiental é composto de trés componentes basicas:

(i) Coordenacdo Ambiental — compreende as atividades de programar e, posteriormente
coordenar o estabelecimento de acfes/atividades municipais, estaduais, federais e nédo
governamentais, inclusive a geréncia de convénios estabelecidos que serdo da competéncia
do Gerenciamento Ambiental. A Coordenacdo Ambiental atuara em todas as fases do
empreendimento, desde o planejamento até a operacdo, assim como, gerira a aplicacdo dos
recursos previstos para a implantacdo e operacdo do PBA.

(i)  Supervisdo Ambiental — consiste em inspecionar a implantacdo das medidas de carater
ambiental em todas as fases do empreendimento, desde o planejamento até a operacao.
Garantindo que a implantagéo das agdes/atividades prescritas no PBA esteja de acordo com
as condicOes, especificacdes e demais pormenores técnicos estabelecidos, inclusive no que
se refere a aplicacdo de recursos.

(ili)  Monitoramento Ambiental — corresponde a acompanhar a evolugédo dos impactos mediante
a implementacdo das medidas preconizadas no PBA, avaliando, periodicamente, seus
efeitos/resultados e propondo, quando necessérias, alteracdes, complementacGes e/ou
novas acoes e atividades ao plano original.

Uma quarta componente basica deve ser acrescentada: a Fiscalizacdo Ambiental. Segundo

o prescrito na ‘Instrucao de Servigo Ambiental: Fiscalizagdo Ambiental de Obras, a Fiscalizagao

Ambiental é definida como o conjunto de procedimentos minimos que devem ser observados e

gue sdo indispensaveis para 0 bom desempenho na implantacdo dos projetos executivos

ambientais. Em funcdo da magnitude do empreendimento, a fiscalizacdo ambiental podera ser
objeto de contratacdo especifica e independente para este fim, ou ser componente do contrato de

supervisédo e/ou gerenciamento de todo o conjunto das obras.

Capacitacao e Conscientizacao
A competéncia necessaria para que os funcionarios realizem as suas tarefas conforme
definido na Politica Ambiental e no SGA serdo disponibilizados através de capacitacdo interna ou

externa.
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Serdo utilizados varios meios para capacitar e conscientizar os funcionarios nos aspectos

ambientais, desde o Programa de Capacitacdo em Gestdo Ambiental, elaboracdo de cursos de

capacitacdo e programas de capacitacdo orientados para a atualiza¢do de conhecimentos.

Também serdo destinados treinamentos e programas de capacitagdo direcionados a

terceiros e fornecedores, objetivando o conhecimento das normas, Instrucbes de Projeto e

Especificaces Técnicas.

O Gerenciamento e Controle dos possiveis Impactos Ambientais, decorrentes das

atividades durante a Construcdo, visam a integracdo e articulacdo dos procedimentos e estratégias

entre a construtora e suas subcontratadas, o cliente, as instituicdes ambientais oficiais, e as

instituicOes locais que representam os interessem da populagéo envolvida.

Essa integracdo e articulacéo deverao ser regidas pelos seguintes principios e diretrizes:

O responsavel pelo Gerenciamento e Controle Ambiental na Obra, manterd uma postura
permanente de previsdo e antecipacdo dos impactos ambientais, atuando em todas as
atividades e areas da construcdo, desde escritdrios, oficinas, areas de armazenamentos,
escavacoes, terraplenagens, montagens, testes etc.

O relacionamento com as comunidades e autoridades locais e estaduais deve constituir
atividade permanente de gerenciamento, visando difundir e divulgar informacdes sobre o
Empreendimento — sua aplicacdo e beneficios, bem como as diretrizes e politicas
ambientais aplicadas na construcéo.

O Gerenciamento Ambiental deve propor e assegurar a ado¢do de tecnologias limpas,
seguras e economicamente viaveis, permitindo o uso racional dos insumos, minimizando
riscos de emissfes gasosas, 0 langamento inadequado de efluentes liquidos e de residuos
solidos decorrentes das atividades a serem executadas: terraplenagem, cortes / aterros ou
trafego constante de equipamentos pesados.

O Gerenciamento Ambiental deve assegurar que empresas subcontratadas, direta ou
indiretamente vinculadas a Obra, respeitem as praticas de preservacdo e protecdo
ambientais estabelecidas pela legislacdo ambiental e que se incluem nas principais Politicas
de Meio Ambiente.

O responsavel pelo Gerenciamento e Controle Ambiental para a Construcéo deve, ainda,
ter em vista que, as funcdes de Preservacdo, Conservacao e Preservacdo Ambientais, sao

de responsabilidade de todos os colaboradores da Obra, a partir de superintendente,
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gerentes, supervisores, engenheiros, técnicos, encarregados, operadores, até o ajudante

mais simples.

Capacitacao do Responséavel pelo Acompanhamento Ambiental da Obra

Em cada avaliacdo ambiental a ser efetuada na Obra, deverd ser avaliado também o
desempenho dos profissionais envolvidos com a area ambiental, tanto na parte de gerenciamento,

como na parte de inspecdo e acompanhamento direto da Obra.

O Programa de Treinamento Ambiental

Como principal ferramenta na conducéo das politicas ambientais da construtora, tem-se o

desenvolvimento e implantacdo de um Programa de Treinamento Ambiental.

Rotinas de Inspec¢des e Acompanhamentos

Como rotinas de inspecdes e acompanhamento do controle ambiental, praticado na Obra,
serdo utilizadas as seguintes ferramentas: Ficha de Dados Atualizados da Obra; Ficha de Avaliagdo
Ambiental; e Qualimetria — folha de coleta de dados, para controle e acompanhamento, em

cumprimento ao Plano da Qualidade da Empreiteira.

Comunicagéo

Sera mantida um Programa de Comunicacdo do SGA, para as partes interessadas nos
aspectos relacionados ao gerenciamento ambiental de empreendimentos. Contemplam as
comunicagfes, internas entre os varios niveis e fungBes da organizacdo, a comunidade,
fornecedores e usuarios em geral.

Em relacdo a comunicacdo de origem externa é dispensado um tratamento, desde o

realimento das informac6es de registro até a sua resposta.

Documentacéao do Sistema de Gestdo Ambiental

Devera ser implementado um sistema de documentacéo e organizacao proprio para o SGA.
Estes documentos sdo organizados em uma estrutura que inclui:
- O Manual do SGA que descreve os elementos do sistema de gestéo e interacdo entre eles;
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- O Compéndio de Legislacdo Ambiental;

- O Manual do SIAR;

- O Plano de Gestdo Ambiental, com metas especificas para 2022-2023 e respectivos
indicadores de desempenho;

- Os Procedimentos de Gestdo Ambiental de Empreendimentos, descritos nas Instrucdes de
Projeto - IP e Especificacdes Técnicas — ET de Servicos Ambientais e de Servicos de Obras,
€,

- Os Procedimentos de fluxo de documentos, de informacao e comunicacéo interna definidos
nos Procedimentos Internos de Documentacdo do SGA.

Todos o0s documentos que integram o SGA tém instrugdes claras quanto a sua:

- Emissao;

- Aprovacao;

- Analise;

- Distribuig&o;

- Remocéo;

- Identificacdo em caso de obsolescéncia e alteracao.

Garante-se deste modo, que todas as atividades sejam executadas obedecendo aos
documentos atualizados. Todos os documentos do sistema de Gestdo Ambiental sdo devidamente

assinados, comprovados quanto a responsabilidade pela sua elaboracdo, analise e aprovacao.

Etapas de Implementacgédo
O Cronograma da Gestao devera guardar correspondéncia com o das Obras.

Para atender as atribuicBGes especificas do Programa de Gestdo Ambiental, este devera
apresentar em relacdo ao periodo de execugdo das obras, uma antecipacao de 2 meses, bem como
um periodo adicional apds o término das mesmas de 2 meses. Em consequéncia o cronograma

devera se estender por um prazo de 23 meses.

Monitoramento
Os procedimentos definidos no SGA aplicados as caracteristicas principais de obras e

operacdo de rodovias sdo monitorados e acompanhados por meio de relatorios internos dos
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Agentes Ambientais, relatorios de supervisdo ambiental de obras e relatorios de monitoramento
ambiental da operacdo, que incluem procedimentos para verificagdo do atendimento a legislacdo

ambiental.

O monitoramento se constitui em um instrumento de cunho normativo/orientador para a
definicdo das agOes que serdo efetivamente implementadas em atendimento ao Programa de

Gestdo Ambiental.

Principais A¢bes

Apo6s andlise e identificacdo das acBes de Monitoramento incluidos nos Programas
Ambientais e da documentagdo técnica pertinente, compreendendo o disposto no EIA/RIMA, nos
Programas Ambientais integrantes do PBA e nas Especificacdes Complementares Adicionais -
ECA's, os programas foram qualificados em dois tipos: Programas Ambientais vinculados a
execucdo das Obra, os quais constituem o PCA e Programas Ambientais que ndo apresentam
vinculagéo direta com a execucgéo das Obras (Programas Institucionais).

No primeiro caso, as atividades contemplardo os principais tépicos relacionados com as

seguintes finalidades especificas:

- Verificacdo da adequada execucéo de elementos/dispositivos constantes, como solucdes,
no Projeto de Engenharia e que atendem a varios Programas Ambientais.

- Verificagdo da conformidade ambiental, no que respeita a observancia de
condicionamentos instituidos nos Programas Ambientais e que interferem com a

programacéo de obras e 0s processos construtivos.

Para tanto é proposta uma linha de acdo a qual se reporta a modelos de planilhas e
instrucdes, que deverdo ser oportunamente adequadas em funcdo de um conhecimento mais

preciso e detalhado de toda a questao.

No segundo caso, 0 monitoramento das atividades vinculadas aos Programas Institucionais
tem como objetivo verificar quanto a adequada implementacdo, conforme estabelecido nos
respectivos cronogramas bem como verificar quanto ao atendimento as metas almejadas e o

alcance social dos Programas.
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Principais atividades e medidas de controle

Para a execucdo de servigos quando os mesmos forem no limite do terreno, onde o vizinho
for um terreno, um prédio residencial, publico, comercial ou industrial, deverao ser tomados certos
cuidados no sentido de se evitar a queda, mesmo que acidental, de objetos e materiais no interior
do terreno com a construcdo de anteparos, galerias, coberturas etc. Outro cuidado a ser tomado é
com relacdo a danos causados a edificacdo vizinha devido a execucdo de escavagdes e ou
fundacdes tais como trincas, recalques etc.

Quando da execucao de servi¢os onde o vizinho for a via pablica devem ser tomadas as
mesmas providencias no sentido de evitar a queda, mesmo que acidental, de objetos e materiais
sobre pessoas ou veiculos com a construcdo de anteparos, galerias, coberturas etc. ou na
impossibilidade de se executar alguma protecéo, isolar e sinalizar a area conduzindo as pessoas e
ou os veiculos para outro local.

Todo servi¢o, que venha a causar interferéncia com as vias publicas, interferindo na livre
movimentacdo de pessoas ou veiculos devem ser objeto de projeto prevendo caminho alternativo,
sendo 0 mesmo comunicado aos 6rgdos municipais (Prefeitura, Etc.) e somente poderdo ser
implementados ap0s a sua aprovacao e autorizagao.

Todas as arvores existentes no terreno que por interferirem na obra tiverem que ser cortadas
ou remanejadas, ou aquelas que mesmo estando no vizinho que tiverem galhos ou raizes que
estejam passando para o interior do terreno da obra e que causarem interferéncia com a execucao
da mesma sO poderdo ser retiradas, podadas ou replantadas apés autorizacdo dos Orgaos

ambientais, municipais e pelo proprietario do terreno.

Controle de Ruido

Com relacéo ao ruido provocado pelas atividades no interior do canteiro de obra deverao
ser observadas as legislacdes federal, estadual e municipal existentes, sendo realizadas medi¢coes
periddicas no interior da obra e no seu entorno para se verificar se os niveis de ruido estdo dentro
das normas. Estas medicdes devem ser realizadas sempre que houver atividades com alto nivel de

ruido ou reclamacao de moradores da regido.

Planejamento, implantacédo e exploracéo das areas de empréstimo e bota fora
A selecdo das areas para empréstimo e bota-fora, pesquisadas, devera contemplar

simultaneamente as exigéncias da Obra, as necessidades de conservagdo ambiental e estarem
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legalmente autorizadas conforme procedimento — “Licencas Auxiliares — Areas de Empréstimo e
Bota Fora”

Desta maneira, o volume de material a ser explorado ou descartado, faz-se necessario que
a area a ser trabalhada seja claramente delimitada, para que a execucgdo de cortes e aterros seja
devidamente planejada sem deformar a paisagem e provocar problemas de drenagem nas areas

préximas, minimizando os processos de erosao e assoreamento.

Todo material de escavacdo devera ser enviado a area de bota-fora com devido

licenciamento ambiental

Nascente e olho de 4gua, bem como as margens de pequenos cursos de agua sdo areas de
preservacdo permanente, devendo ser evitado ao maximo sua perturbagdo. Deverdo ser tomados
cuidados para evitar a obstru¢do de corpos d’agua, bem como interceptar o sistema de drenagem,

0 qual podera causar a desestabilizacao de aterros e problemas de drenagem de areas vizinhas.

Preparo dos demais locais para as Obras

Antes de iniciar os servicos de escavacdo, terraplenagem, e descarte de bota-fora e rejeitos

da Obra, o Construtor devera tomar as seguintes providéncias:

- Conservar e proteger a vegetacdo remanescente nas areas adjacentes ao canteiro de Obras;

- Todo animal silvestre deve ser protegido, caso ocorram acidentes com esses animais devem
ser prontamente acionados os responsaveis pelo salvamento;

- Remover a camada de solo organico (camada superficial do solo onde se concentram a
matéria organica, microrganismos e nutrientes) e estocar o material retirado em locais
protegidos contra erosdo. Este estoque devera sempre que possivel ser localizado o mais
proximo possivel da area afetada, visando facilitar os servigos de recuperacdo posterior da
area;

- A execucdo das escavacOes devera ser feita adotando técnicas apropriadas para evitar o
espalhamento e deslizamento de materiais para fora dos locais delimitados de trabalho;

- Comunicar a descoberta de objetos arqueoldgicos ou que representam interesse historico /
cultural encontrados durante a execuc¢do dos servigos de escavacao e de exploragéo das
areas de empréstimo. Diante de tais concorréncias, os referidos objetos ndo poderdo ser

removidos. O Cliente devera ser imediatamente notificado para que os responsaveis pelo
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salvamento arqueoldgico sejam acionados para avaliar a situacéo e recuperar 0s objetos

eventualmente localizados.

Desde o inicio das atividades, deverdo ser adotadas medidas de controle de erosdo, em

todos os setores de Obra (canteiros, acessos, areas de empréstimo e de bota-fora).

Tanto as superficies dos canteiros, quanto os taludes de bota-fora, aterros e cortes de
vertentes, deverdo ser protegidas por um sistema de drenagem superficial. Com esse objetivo,
poderdo ser utilizados drenos, valetas, meias-canas, diques e bermas para a coleta e escoamento
adequado das aguas superficiais, qualquer que seja a sua origem, evitando o desenvolvimento de

processos erosivos, garantindo a estabilidade dos terrenos.

Esses sistemas de drenagem provisorios deverdo ser mantidos durante todo o periodo de
construcdo das Obras, até que sejam implantados os sistemas definidos de drenagem e de controle
de eroséo.

Com relagdo aos acessos de servico, devera ser previsto um sistema eficiente de drenagem
superficial, incluindo dispositivo de afastamento das aguas e de dissipagdo de energia, para que o
pavimento e as faixas laterais das estradas resultem adequadamente protegidos. Essa
recomendacdo devera ser reforcada nos casos de aterros, desniveis topograficos e cabeceira de

drenagem.

Caso venha a ser utilizada emulsdo asfaltica ou de cimento com mistura de emulséo
asféltica para revestimento de taludes, é considerada solucdo temporaria e, portanto devera ser

complementada posteriormente com outras formas de protecéo.

Residuos do processo construtivo da obra

O controle de residuos gerados nas obras, serd executado em cumprimento as diretrizes das
legislacBes ambientais, e exigéncias presentes em licitacbes e contratos, através do documento
CVMA /PGR/018 - “Projeto de Gerenciamento de Residuos”, com base no Procedimento Padrido

— “Elaborac¢ao de Projeto de Gerenciamento de Residuos”.

Controle da Poluigéo e Protecéo dos Recursos Hidricos

Os escritorios e as areas de vivencia por sua vez, representam fonte potencial de poluicéo

dos recursos hidricos em fungdo do escoamento dos esgotos sanitarios.
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Desse modo, deverd implantar medida de controle de residuos conforme Instrucdo de
Trabalho “Monitoramento de Efluentes” procurando minimizar esses impactos, através de
tratamento do esgoto sanitario com fossa séptica, filtro anaerdbico e drenos protegidos contra

erosao. Esse sistema de tratamento sera efetuado nos escritorios, refeitorios, sanitarios e chuveiros.

Controle de areas de estocagem de combustiveis e 6leos lubrificantes

Além da obediéncia as normas legais de seguranca contra incéndio e explosdes, as areas
de estocagem deverao construidas observando o descrito na Instru¢do de Trabalho “Manuseio,

Transporte ¢ Armazenamento de Produtos Quimicos”.

Controle da poluicdo atmosférica

Entre as atividades desenvolvidas para a implantacdo das Obras, algumas poderdo gerar
poluicdo atmosférica, principalmente em razdo da emissdo de poeira e outros produtos
provenientes de escavacdes, bota-fora, e construcdes diversas, bem como pela emisséo de fumaga
e substancias toxicas resultantes da operacao de equipamentos através da “Monitoramento de

Fumaca Preta”

Durante a conducdo das varias atividades, tais como 0s movimentos de terra, e trafego de
veiculos, poderd haver a geracdo de poeira. Niveis elevados de poeira em suspensdo no ar
constituirdo num sério risco nas areas de transito intenso e poderao prejudicar a satde da populacéo

residente, dentro dos limites da Obra.

Assim, a empreiteira devera controlar a suspensao de poeira no ar, através de métodos de
estabilizacdo temporaria tais como rega ou aspersdo, jateamento de areia a Umido, ou outros

similares.

No caso de utilizacdo de processos de rega, este deverd ser repetido em intervalos

adequados de tempo, de modo a manter todas as areas permanentemente Umidas.

- Controle e manejo de residuos solidos

Durante a construcdo das obras, uma grande quantidade de residuos sélidos sera gerada
ressaltando-se o lixo produzido nos escritérios, o entulho, descarte e refugo resultante das diversas
frentes e etapas de trabalho.
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Esses residuos deverao ser dispostos conforme sua classificacéo e atendendo aos dispostos

a legislacao correspondente e nas normas da ABNT.

Areas Destinadas para Deposito e Destino Final dos Residuos
a) Lixo Doméstico — Umido

A empreiteira devera promover a coleta sistematica do lixo de rapida deterioracao ou que
provoque mau cheiro e acimulo de moscas e 0 seu encaminhamento para areas especialmente
destinadas para este fim, estruturadas sob forma de aterro sanitario autorizado e/ou usina de

compostagem ou tratamento do lixo.

O lixo decorrente de limpeza, embalagem e outros, podera ser recolhido em intervalos
maiores, nunca excedendo a trés dias. A coleta devera obedecer a um programa, cuja frequéncia e

horarios devem ser de conhecimento dos usuarios.
b) Residuo industrial

Assim como os demais tipos de residuos, a empreiteira devera promover a coleta periodica
dos residuos industriais e seu encaminhamento para seu destino final, de acordo com sua

classificacao.

As embalagens provenientes dos equipamentos adquiridos para a Obra deverdo ser
armazenadas em areas de transferéncia aguardando destino final, sendo que seu destino s6 podera
ser definido apds avaliacdo do Gestor de Seguranca e Meio Ambiente, afim de verificar se ndo

houve contato no transporte com materiais radioativos ou outros contaminantes.

Exceto os residuos perigosos — residuos inflamaveis, reativos, oleosos, organico-
persistente ou que tenham liquidos livres, os demais deverdo ser dispostos em bota-fora exclusivos,
autorizados e especialmente preparados para este fim. Nesses bota-foras os referidos residuos

deverdo ser dispostos de acordo com um plano de segregacao.

Os residuos perigosos deverdo ser tratados, ou encaminhados para tratamento, segundo

suas caracteristicas, de acordo com as normas técnicas correspondentes e a legislagdo em vigor.
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Desmobiliza¢do e Recomposicdo da Area

A desmobilizacdo e recomposicdo das areas do canteiro de Obra, deve ser executado
conforme o procedimento — Procedimentos Ambientais ao Instalar e Desmobilizar Canteiros de
Obra.

Critérios e Procedimentos
Avaliacdo Ambiental

A Obra deve executar, no minimo, uma avaliacdo mensal dos procedimentos ambientais
em suas atividades, para tal deve-se utilizar a Instrucdo Normativa — Avaliacdes Periddicas de
Meio Ambiente, Qualidade e Seguranca do Trabalho.

Além desta avaliacdo que é feita pelo Técnico de seguranca do Trabalho da obra, sera feita
uma avaliacdo pelo Engenheiro de Seguranca do Trabalho e Meio Ambiente em um intervalo
maximo de 02 dois meses, conforme Instrucdo de Trabalho SGP/IT/004 — Avaliacdo de
Desempenho Ambiental.

Sistematica de Inspecdo das Empresas Sub contratadas e fornecedores

Como forma de estender a politica ambiental da empreiteira, também a todas as empresas
prestadoras de servicos ou fornecedoras, envolvidas na execucgéo da Obra, tem-se uma Cartilha de
Meio Ambiente, que sera entregue aos responsaveis das empresas externas, com diretrizes basicas
para implantacdo das medidas de controle ambiental, extraidas das informac6es que fazem parte
do Programa de Treinamento Ambiental, incluindo textualmente a Politica Ambiental da

empreiteira. Esta cartilha também sera entregue aos encarregados das frentes de servigo.

Plano de Treinamento e Educacdo Ambiental para os Empregados.

Treinamento Ambiental para todos os Colaboradores

O Programa de Treinamento Ambiental tem como principal objetivo: a Conscientizacdo de

todos os Envolvidos durante todo o transcorrer da obra.
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Publico Alvo:

Pablico 1 — Agentes de Decisbes: Gerentes, Supervisores, Engenheiros;

Pablico 2 — Agentes Multiplicadores ou Facilitadores: Técnicos de Seguranca, Enfermeiros
e Encarregados de frentes de obra;

Publico 3 — Colaboradores: Trabalhadores das frentes de servico.

Metodologia para o treinamento:

Encontros de Formacdo do Conhecimento como Fator de Conscientizacdo Palestras na
integracdo do colaborador, antes de iniciar as atividades na Obra e durante o transcorrer da
Obra, sempre que necessario.

Entrega do Codigo de Conduta do Colaborador

Tendo-se como base o Cédigo de Conduta do Trabalhador, o qual envolve as dez principais
linhas de conduta que o colaborador deve seguir para Construir Preservando o Meio
Ambiente.

Como medida de rotina e sempre que necessario serdo utilizadas as ferramentas da
Seguranca do Trabalho (DDE - Dialogo Diario de Exigéncia) e outras formas de
comunicagéo, tais como distribuicdo de panfletos ou colocacdo de avisos em murais,
alertando para situagdes ambientais de carater protecionista, preservacionista ou, ainda,

representando medidas corretivas.
Motivacao e Reforco como Fator para a Acao:

Jogo de Placas/Banners — SinalizagOes orientativas que correspondem aos seguintes

motivos:

1) o préprio Cddigo de Conduta na integra;

2) a preocupacdo ambiental na construcao;

3) 0 armazenamento e manuseio adequados do lixo e residuos de obras;
4) a proibicdo de caca e os cuidados com 0s animais;

5) a proibicéo da pesca;

6) os cuidados com a vegetagéo;
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7) a proibicgéo de fogueiras e queimadas;

8) os cuidados com vazamentos / derramamentos de 6leo;

9) a prevencao contra processos erosivos e de escorregamentos;
10) a proibicdo de bebidas alcodlicas e entorpecentes;

11) o respeito as pessoas das comunidades vizinhas.

Registros e Divulgaces das A¢bes Ambientais da Obra - Todas as a¢cBes ambientais séo

registradas e divulgadas para que sirva de exemplo e incentivo a todos os funcionarios.

Nao Conformidades e Acdes Corretivas e Preventivas

As acdes corretivas e as medidas preventivas a serem seguidas pelas empresas contratadas
serdo definidas nos documentos técnicos do SGA e em documentos ambientais especificos de

empreendimentos aprovados durante o processo de licenciamento ambiental.

As Nao Conformidades sdo sistematicamente identificadas por procedimentos internos e
por meio de contratos especificos de supervisdo ambiental de obras e monitoramento da operacéo

rodoviaria.

A permanéncia de Ndo Conformidades ambientais na execucdo de servigos por empresas
contratadas resulta na aplicacdo de medidas administrativas previstas no Regulamento para
Licitacdo e Contratacdo de Obras e Servi¢os de Engenharia.

4.15.1 — Programa de Auditoria Ambiental

Um dos instrumentos de um sistema de gestdo ambiental € a auditoria ambiental. De acordo
com a NBR ISO 14010, auditoria ambiental é o processo sistematico e documentado de
verificacdo, executado para obter e avaliar, de forma objetiva, evidéncias de auditoria para
determinar se as atividades, eventos, sistema de gestao e condi¢cdes ambientais especificados ou as
informagdes relacionadas a estes estdo em conformidade com os critérios de auditoria e para
comunicar os resultados deste processo ao cliente”. Assim, ¢ considerado um procedimento

realizado por profissionais técnicos ou empresas terceirizadas, gerido por um auditor lider e
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executado por uma equipe preparada, visando avaliar o desempenho e o comprometimento

ambiental de empresas e industrias.

Atualmente questfes ambientais vém sendo amplamente discutas em todo o mundo, e
novas leis e normas séo propostas a fim de que se atinja um desenvolvimento cada vez mais
sustentavel. A auditoria ambiental se torna, nesse contexto, um instrumento de fiscalizagdo dos
processos de adequacdo ambiental, verificando o comprometimento de diferentes organizagdes
com as questdes ambientais, principalmente em relacdo ao desenvolvimento sustentavel. Assim, a
auditoria ambiental pode apresentar diferentes etapas, e considera questdes importantes como as
fontes de poluicdo e suas medidas de controle e prevencgdo, além do uso de energia, dgua e recursos
naturais, os processos de producéo e distribuicdo e até uso, manuseio e transporte de produtos

controlados e reformas de prédios e instalacoes.

Os resultados de uma auditoria ambiental retratam o desempenho ambiental de um

empreendimento.

A auditoria ambiental a ser desenvolvida como parte do SGA do projeto de Recuperagéo
do Litoral de Caucaia terd como objetivos: averiguar se as medidas mitigadoras e de
monitoramento previstas foram implantadas; se essas medidas tém desempenho satisfatorio; se, e
como, 0s impactos previstos se realizaram; ou ainda, Se ocorreram impactos que ndo estavam

previstos, para indicar as mudancas necessarias.

Na auditoria ambiental deverao ser observadas as normas da ABNT pertinentes: NBR ISO
14010; NBR 1SO 14011 NBR 1SO 14012.

A auditoria ambiental devera:

- Verificar o atendimento as exigéncias dos 6rgaos ambientais.

- Avaliar as atividades de Seguranca, Meio Ambiente e Salde (SMS).

- Avaliar, periodicamente, a eficiéncia dos programas de controle ambiental.
- Elaborar relatérios periddicos de auditoria ambiental.

- Propor medidas para melhoria do desempenho das unidades.

Tipos de auditoria ambiental

A Auditoria pode se dar de forma interna (quando a prépria empresa realiza a auditoria) ou

externa (quando outra empresa especializada é contratada para realizar a auditoria).
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Existem diversos tipos de auditoria ambiental, e o setor privado se utiliza de sete tipos

diferentes, listados a seguir:

Auditoria de Conformidade Legal:

esse tipo de auditoria consiste em avaliar se as praticas
adotadas pela empresa estdo de acordo com as leis
ambientais, se utilizando da legislacdo ambiental, licencas e
processos de licenciamentos além de termos de ajustamento.
Normalmente esse tipo de auditoria acontece antes da
solicitacdo de uma licenca ambiental, ou com o objetivo de

evitar multas e penalidades.

Auditoria de Avaliacdo de Desempenho ou Auditoria de Desempenho Ambiental: tem como

Auditoria de Descomissionamento:

Auditoria de Responsabilidade:

Auditoria de Cadeia Produtiva:

Auditoria de Sistema de Gestao:

objetivo avaliar o funcionamento e desempenho de uma
empresa através de indicadores ambientais como a
quantidade de poluentes e residuos gerados, bem como o

consumo de energia, agua e recursos naturais.

esse tipo de auditoria acontece somente para verificar 0s
riscos ambientais relacionados ao encerramento das

atividades de uma empresa ou industria.

tem como finalidade avaliar os passivos ambientais de uma
empresa, definido como o conjunto de obrigacdes ambientais
que as empresas tém visando compensar 0S impactos
causados ao meio ambiente e também a sociedade. E comum
em processos de fusdo e também compra e venda de

organizacoes.

é o tipo de auditoria responsavel por fiscalizar todas as
etapas, agentes e servigos utilizados durante toda a cadeia
produtiva de um determinado produto, a fim de avaliar os

possiveis riscos associados a esse processo.

esse tipo de auditoria busca fiscalizar se uma empresa ou
industria atende as exigéncias estipuladas por normas e leis

ambientais, garantindo certificagbes de acordo com o
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cumprimento aos requisitos de um sistema de gestdo

ambiental especifico.

Auditoria P6s-acidente: acontece apds acidentes ambientais, verificando as causas e
consequéncias, bem como determinando as medidas mais

eficazes para reduzir os danos observados.

Enquanto instrumento de fiscalizacdo e correcdo de problemas, as auditorias ambientais
podem funcionar com avaliagdes em etapas distintas, como fontes de poluicdo, medidas de
controle e prevencdo de danos, manuseio, transporte e uso de produtos controlados, avaliacdo de

reformas estruturais, entre muitas outras.

Realizar uma auditoria ambiental traz alguns beneficios imediatos para as empresas e para

0 setor publico. Destacamos a seguir 0s mais importantes:

- Conformidade juridica, eliminando os riscos de penalidades, multas, processos e
paralisacdo de atividades;

- Melhoria da imagem e reputagdo, gerando reconhecimento do mercado, clientes e
investidores;

- Aprimoramento da competitividade, obtida através do reconhecimento de responsabilidade
social, cada vez mais valorizada pelo mercado; e,

- Reducdo de gastos, obtida pela reducdo do desperdicio de matéria-prima e recursos
naturais, bem como pela minimizacdo dos riscos ambientais e possiveis custos de

compensacéo.

Auditorias e Vistorias Externas

Todas as frentes de servico da empreiteira e/ou de suas subcontratadas estardo acessiveis
para inspecOes e auditorias ambientais dos orgaos fiscalizadores (IBAMA, SEMACE, IMAC,
etc.). Todas as notificacbes de ndo-conformidades, que por acaso possam ser emitidas nessas
situaces terdo atencdo especial no tocante a agilidade e eficacia nas acdes corretivas e/ou
compensatdrias.

Para a avaliacdo do desempenho ambiental da Obra, qualquer tipo de notificagéo externa
recebida pela Obra, contara com um alto valor negativo.

O Responsavel pela area de meio ambiente acompanhara as visitas, auditorias, inspecoes

ambientais dos clientes e demais visitantes.
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5.0 — Conclusdes e Recomendactes

Este Plano Basico Ambiental - PBA, visou dar mais subsidios ambientais ao Instituto de
Meio Ambiente de Caucaia - IMAC para implementacao das obras de implantacéo do Projeto de
Recuperacéo do Litoral de Caucaia que prevé modificagdes na infraestrutura existente e, refere-se
as obras de implantag&o e recuperacdo da infraestrutura dos bairros da Praia do Pacheco, Icarai e
Praia da Tabuba, em seu trecho da orla.

O tratamento das questdes ambientais relacionadas com o projeto, que resultou no Projeto
Basico Ambiental ora apresentado, teve inicio na fase de Estudo de Pré-Viabilidade do
Empreendimento. Naquela oportunidade, efetuou-se uma Avaliagdo Ambiental da éarea do
empreendimento, sendo preparado um Relatério de Planejamento Ambiental - REPLAM e a
minuta dos Termos de Referéncia para o EIA/RIMA da implantacdo do projeto em questdo, minuta
estd submetida a aprovacdo do IMAC.

O EIA/RIMA foi desenvolvido simultaneamente a elaboracdo do Projeto de Engenharia,
nas etapas de Plano Funcional e Anteprojeto. Este fato resultou em forte interacdo entre estas duas
vertentes de trabalho, permitindo o ajuste de a¢cdes de interesse comum, uma vez que as Empresas
Projetistas contavam, em suas equipes técnicas, com a atuacao de especialistas na area ambiental.
Apos a conclusdo do EIA/RIMA, iniciou-se a elaboracdo deste PBA, no mesmo periodo em que
foi detalhado o Projeto Final de Engenharia. Novamente a interagdo foi intensa entre os setores
responsaveis pelo projeto de engenharia e pelos estudos ambientais, resultando em ganhos
significativos de qualidade para ambas as atividades.

Merece destaque neste processo, a participacdo da comunidade durante o desenvolvimento
do Projeto e do PBA. Em diversas ocasides, além das Audiéncias Publicas formais realizadas para
a obtencdo de Licenca Ambiental, a sociedade teve oportunidade de se manifestar sobre os estudos
e projetos em andamento, trazendo contribui¢fes importantes aos trabalhos.

Tem-se assim consciéncia de que os produtos ora entregues, tanto o Projeto de Engenharia
quanto o Projeto Basico Ambiental, atendem as exigéncias dos Orgdos Ambientais e a Politica
Ambiental da Prefeitura de Caucaia.

Todo o esforco despendido até 0 momento precisa ser coroado com a garantia da efetiva
implementacdo de todas as agOes/atividades instituidas nos Programas Ambientais. No que
compete aos Programas intimamente relacionados ao Projeto de Engenharia, as providéncias
pertinentes, embora com enfoque distinto, guardam acentuada interface com as atividades usuais

de Supervisdo de Obras; todavia, a gestdo dos Programas de cunho essencialmente institucional

PBA — Plano Basico Ambiental — Projeto de Recuperacdo do Litoral de Caucaia - CE
267



@ IEPRO s P
we= el C) O 6

Laboratorio de Gestio DEP/UF

demandard o desenvolvimento de atividades bastante diversificadas e de grande magnitude,
envolvendo procedimentos estranhos a préatica da obra e que ndo sdo do dominio das equipes de
Supervisdo de Obras.

Em razdo deste fato, consideradas a natureza, a diversificacdo e a magnitude dos servicos,
evidencia-se a conveniéncia da implementacdo do Programa de Gestdo Ambiental, que de forma
complementar a Supervisdo das Obras, tera como objetivo garantir o pleno e adequado
atendimento aos condicionamentos ambientais, em toda a sua abrangéncia.

O edital de licitacdo das obras e o contrato com as Empresas de Construcéo deverédo conter
referéncias claras ao Projeto Basico Ambiental, de modo a assegurar o planejamento adequado da
etapa de construcdo, baseado no respeito as peculiaridades ambientais de cada regido e na
utilizacdo de técnicas que minimizem ou evitem o0s impactos negativos sobre o meio ambiente.

E preciso estar atento ao cronograma de implementacdo do PBA, pois alguns Programas
terdo inicio imediato, precedendo a fase de construcdo propriamente dita.

Durante a fase de pré-implantacédo e de construcdo, o grande desafio do Empreendedor, é
fazer com que a Articulacdo Institucional proposta no PBA funcione a contento e produza os
resultados esperados, uma vez que envolve Instituicbes dispares, com atribuicdes, métodos de
trabalho e prioridades diferenciadas.

De modo geral ndo existem restricGes sérias a realizacdo da obra. Nao foi encontrado
qualquer exemplar de espécie vegetal em extingdo nas faixas de dominio, dos trechos de flora em
estagio médio de regeneracao.

Parece claro que os projetistas souberam aproveitar as informacgdes ambientais a eles
fornecidas pelo Zoneamento Ambiental e avaliacGes de riscos, e que souberam incorporar 0 meio
ambiente como capital a ser valorizado e adequadamente explorado sem delapidacdo. N&o se
encontram transgressoes a legislacdo ambiental vigente.

O empreendimento serd gerador de postos de trabalho na regido e no municipio. Seu
programa de capacitacdo de médo-de-obra, incluindo educacdo ambiental, ensejara a possibilidade
de parcerias com o poder publico.

Tanto para o empreendedor quanto para a sociedade, o patrimdnio ambiental existente
proximo ao empreendimento é importante fator de receita econdmica e de qualidade de vida. Este
fato determinou a necessidade de um Plano de Monitoramento Ambiental e o Plano Basico

Ambiental — PBA, que determinara eventuais desvios e as a¢cdes para sua corre¢do ou mitigacao.
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Conclui-se, portanto, que o referido projeto se apresenta vidvel ambientalmente, desde que
aempreiteira cumpra e faca cumprir a Legislacdo Ambiental pertinente e as demais recomendacdes

propostas neste Plano Basico Ambiental - PBA.
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EQUIPE TECNICA

O Plano Basico Ambiental - PBA para a implantacao do Projeto de Recuperacéo do Litoral
de Caucaia, localizado nos Bairros Praia do Pacheco, Icarai e Praia da Tabuba, no Municipio de
Caucaia, foi elaborado pelo Instituto de Estudos, Pesquisas e Projetos da Universidade Estadual
do Ceard — UECE, através do Laboratdrio de Gestao Integrada da Zona Costeira - LAGIZC, tendo
também a participacdo dos laboratérios LORNISA — Laboratério de Ornitologia e Sistematica
Animal da UECE e do GENAQUA - Laboratorio de Genética e Biotecnologia Aplicada da
Universidade Federal do Ceara — UFC, tendo como equipe técnica composta pelos seguintes

profissionais:

Fabio Perdigdo Vasconcelos

Engenheiro de Pesca Q& ?;L\ = 1 i o /;\
(K .

Doutor em Ciéncias da Terra /
Oceanografia Ambiental Costeira
CREA N° 7752

[}
0
Joéo Barros Gurgel Junior gﬁw(‘%»www dwxw

Gedlogo Sénior
Especialista em Manejo Ambiental

Luis Parente Maia \; ( [{
Doutor em Geologia (*Sd /AN 7 /\b\ ’l 3"

CREA-CE 13.600-D

Gustavo Amorim Studart Gurgel } 1 \
Gedlogo — CREA 9259-D — CE [ [ ] LA
Mestre em Ciéncias Geoldgicas - 1 N
Doutorando em Geografia/UECE [ / { T

Sandra Maia Farias Vasconcelos @

Graduada em Letras //
Doutora em Ciéncias da Educacdo /ﬂ
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Adely Pereira Silveira

Geografa - Especialista em Planejamento e

Gestdo Ambiental/UECE, . “0 -
Mestre em Geografia, j@[&‘a’ %“ ;Zg v,
Doutoranda em Geografia/ UECE

CREA/CE n° 327101

Luis Gonzaga Sales Junior

Bidlogo - Mestre em Saneamento Ambiental M C/ S ey M s
CRBio n° 5554/5-D V] j?f /7 .
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Igor Monteiro Silva

Cientista Social —— 2 Lo Si/in
Doutor em Sociologia — UFC —Leer ‘4/“/{ -

Ana Céssia Lopes

Tecnblogo em Gestdo Ambiental // (( )
CREA/CE n° 349317 ) 2 VS G N, A

Heloisa Rodrigues Correia
Graduada em Ciéncias Contabeis

Técnica em Seguranga do Trabalho HJ—O,{M @ ODJ@J*"A QU

Registro n°® 0019966/CE

Emmanuel de Sousa Sampaio Q.,\ Mt Be C_g R Q,\PMD
Auxiliar de Técnico de Seguranga
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Samuel Freitas Holanda
Doutor em Linguistica

Débora Maria da Costa Oliveira Holanda
Graduanda em Letras/UFC

Kennedy Ferreira Lima
Advogado OAB/CE 10.914

LAGIZC - Laboratério de Gestdo Integrada
da Zona Costeira

Fabiola Mota Pontes
Geografia/l UECE

Herlane Cabral da Silva
Geografia/l UECE

Yammé Batista Joca
Geografia/l UECE

Consultores Externos

José Renato de Oliveira César

Pds-Doutor em Engenharia de Pesca

PhD em Bioengenharia

Mestre em Engenharia de Pesca

Bacharel e Lic. Pleno em Ciéncias Bioldgicas
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Equipe GENAQUA/INTERPESCA

Ana Gardénia Luzo Firmino
Aluna de Engenharia de Pesca/UFC

Amanda Fontenele Nascimento
Aluna de Engenharia de Pesca/UFC

Francisco das Chagas Silva Barbosa
Aluno de Engenharia de Pesca/UFC

Karén dos Santos Castro
Aluna de Engenharia de Pesca/UFC

Equipe do I N P H - Instituto Nacional
de Pesquisas Hidroviarias (projeto)

Engo Domenico Accetta
Coordenador-Geral do INPH

Engo Paulo César da Silva Freire
Coordenador de Pesquisas

Equipe

Engo Domenico Accetta

Engo Wagner Santos Scisinio Dias
Enga Berenice Mota Vargas

Engo Valtair Paes Leme Pires

Ocean. Rafael Bruno P. L. de Oliveira
Ocean. Priscila Ferreira Schilithz

Tec. Aluizio dos Santos Araljo

Téc. Roberto Machado Pinto
Estagiarios:

Ana Carolina Gongalves - Biologia
Thaisa Ribeira Montenegro - Geografia

Parcerias

DHI - Water - Environment — Health
Dr. Berry Elfrink (Consultor)
Universidade do Estado do Ceara
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